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1. T opracowania.

Aneks do Projektu rekultywacji skladowiska odpadow w Bodzanowie - Lysej Gorze, gmina
Bodzanow, powiat plocki, woj. mazowieckie. Odwodnienie powierzchniowe.

2. Inwestor i zleceniodawca.

Inwestorem | zleceniodawcy jest Gmina Bodzanow (Urzad Gminy w Bodzanowie,
ul. Bankowa 7, 09-470 Bodzanow).

b Cel opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie w ramach aneksu do projektu rekultywacji skladowiska
odpadéw w Bodzanowie - Lysej Gorze projektu powierzchniowego odwodnienia
nadpoziomowej pryzmy. Wody opadowe znad uszczelnienia zwane umownie ,czystymi®
zbierane beda warstwg drenazows a nastepnie splywalC beds rowami opaskowymi do
zbiornika odparowujgcego.

4, Podstawa opracowania.

Podstawe formalna opracowania stanowi umowa zawarta w dniu 16 03 2007 roku pomigdzy
Gming Bodzanéw reprezentowang przez Waéjta Gminy, Urzad Gminy ul. Bankowa 7, 09470
Bodzanéw a Pracownig Projektowg AUGUR SC — M. Oseka, .J. Chrzgszez, 92-318 Lodz,
Al. J. Pitsudskiego 135.

Podstawe techniczng stanowig nastepujgce opracowania.

1. Ekspertyza okreélajgca warunki hydrogeoclogiczne na terenie skiadowiska Bodzanow
tysa Géra — opracowanie Zaklad Badaf Geologicznych GEOBAD, Siupno, listopad
2001 rok.

2. Przeglad Ekologiczny dla skladowiska Bodzanow tysa Géra opracowanie Si. Milik,
Plock, sierpien 2002 rok.

3. Projekt rekultywaciji sktadowiska odpadéw w Bodzanowie — Lysej Gorze — opracowanie
Pracownia Projektowa AUGUR w todzi, styczen 2004r.

4. Aktualizacja Projektu rekultywacji sktadowiska odpadéw w Bodzanowie — tyse] Gorze —
opracowanie Pracownia Projektowa AUGUR w todzi, styczeri 2006 r.

5. Aneks do projekiu budowlanego rekultywacji skiadowiska odpadéw w Bodzanowie —
tysej Gérze — opracowanie Pracownia Projektowa AUGUR w todzi, kwieciefi 2007 r.

6. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celéw projektowych terenu skiadowiska w skali
1:500.

7. Wizja terenowa na skiadowisku.
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5. Chara ka skiadowiska.

s1, P

Sktadowisko odpadéw innych niz obojetne i niebezpieczne obstugujgce gming Bodzanow
pofozone jest we wsi Bodzanow - Lysa Gora, ok. 1,8 km od siedziby Urzedu Gminy, we
wschodniej czesci powiatu plockiego, ok. 22 km od Plocka. Od strony poludniowej do
skiadowiska przylega droga o nawierzchni asfaltowej Bodzanow — Garwacz. Z pozostalych
stron przylegaja pola uprawne rolnikow indywidualnych i wyrobiska po eksploatacji kruszyw
mineralnych. W odlegtogci 30 — 50 m na pdinoc od skladowiska przeptywa bezimienny ciek
powierzchniowy wpadajacy do rzeki Moltawy w odleglosci 1,2 km. Najblizsze siedlisko
ludzkie znajduje sie 300 m na pédinocny zachéd, pozostate w odleglosci ponad 500 m.

W sasiedztwie skladowiska nie znajdujg sie obiekty uzytecznosci publicznej i obiekty
stanowigcych dobra kultury, ktére podlegatyby ochronie. Skiadowisko nie lezy na terenie
chronionym.

5.2. Budowa logiczna i warunki h logiczne.

Skiadowisko polozone jest na wysoczyZnie polodowcowej zbudowanej z glin zwatowych
przykrytych utworami piaszczysto - zwirowymi. Od powierzchni terenu wystepujg piaski
$rednie z domieszka frakcji Zwirowej o migzszosci 1,8 m zalegajace na piaskach drobnych
z przewarstwieniami piaskéw gliniastych, a lokalnie pytéw piaszczystych i glin piaszczystych.
Miazszos¢ utworow piaszczysto - zwirowych wynosi 4,6+6,9 m. Piaski pokrywajq piaszczyste
gliny zwalowe barwy brazowej, ktorych spagu nie osigagnigto.

W rejonie skiadowiska, w poinocnej czgéci udokumentowany jest wierceniami
przypowierzchniowy poziom wodonosény na giebokosci 5,0+6.29 m. Poziom zwierciadta wody
ma charakter swobodny na rzednych 109,8+109,6 m npm i waha si¢ w zaleznosci od
opadéw atmosferycznych. Wody tego poziomu migrujg w kierunku powierzchniowego cieku.

5.3. _Stan formalno — prawny.

Skiadowisko funkcionowato w tym miejscu od 1985 roku. Poczatkowo bylo skladowiskiem
tymczasowym, a po uzyskaniu pozytywnej opinii Wydziatu Ochrony Srodowiska Gospodarki
Wodnej i Geologi UW w Plocku uzyskato status gminnego skiadowiska odpadow
komunalnych. W dniu 01.02.1990 r. uzyskano decyzje ekspolatacyjng z terminem waznosci
do 31 grudnia 2010 roku.

Sktadowisko jest umieszczone w Planie Ogéinym Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Bodzanéw zatwierdzonym przez Rade Gminy uchwatg Nr 267/XXXVIII/94 z dnia 27.05.1994
roku ogloszona w Dz.U. Wojewoddztwa Plockiego Nr 6. poz. 61 z dnia 21.07.1994 roku.
Teren skladowiska oznaczono na planie BNU z zapisem ,Teren gminnego wysypiska
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odpadéw komunalnych. W strefie ucigzliwoéci wysypiska okreslonej odrebnymi przepisami,
dopuszcza sie lokalizacje wylgcznie obiektow i urzadzen zwigzanych z gospodarkg
odpadami’. W marcu 2007 r. Urzad Gminy w Bodzanowie wydal zaswiadczenie, 2ze nie
posiada aktualnego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy
Bodzanéw, a poprzedni plan stracit waznos¢ w grudniu 2002 r. W Studium Uwarunkowarn
i Kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Bodzandw, przyjetym Uchwata Rady
Gminy W sierpniu 2003 r. teren ten okreslono jako korzystny do lokalizacji sktadowisk
odpadéw stalych.

Sktadowisko zlokalizowane jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych 709/2 i 69/1 | 69/2.
Zgodnie z wypisem z rejestru gruntéw wiascicielem dziatki jest 709/2 powierzchni 1,24 ha
jest Gmina Bodzandw, a wiascicielami dziatek 69/1 o pow.1,69 ha i 69/2 o pow.0,01 ha sg
uczestnicy scalenia.

Sktadowisko sasiaduje z polami uprawnymi nalezacymi do mieszkancoéw Bodzanowa:

- dziatka nr 6 o pow. 6,25 ha - Rokicka Walentyna,

— dziatka nr 709/1 o pow. 1,67 ha - Kusa Kazimiera, Szelagowski Grzegorz,
- dziatka nr 68/1 - Kwiatkowski Zdzistaw,

- dziatka nr 70 - Bombata Andrzej,

- dziatkanr 71 - Bombata Andrzej,

- dziatka nr 68/2 - Budek Artur.

Na dziatkach nr 6, 68/2 | 70 znajduje sie wyrobisko po eksploatacji kruszyw naturainych.
Powierzchnia dziatek wehodzacych w ogrodzony teren skladowiska:

- 691 - 1,69 ha,

- 6972 —0,01 ha,

- 7092 -124ha,

- razem -2,94ha

Klasa bonitacyjna gruntow R IVa, R IVb, R Vi R IV oraz nieuzytki.

W styczniu 2004 r, na zlecenie Urzedu Gminy w Bodzanowie Pracownia Projektowa
AUGUR SC z todzi, wykonata Projekt rekultywacji skladowiska w Bodzanowie Lysej Gorze
na dziatce 709/2.

W ramach rekultywacji zaprojektowano uksztaltowanie nadpoziomowe| pryzmy.
Wierzchowina i skarpy uszczelnione hydroizolacyjnymi matami bentonitowymi. Wody
opadowe znad uszczelnienia mialy sptywaé do rowéw opaskowych i zbiornika
odparowujacego. Zaprojektowano 3 piezometry do biemego odgazowania skfadowiska.

W ramach rekultywacji biologicznej zaprojektowano wysiew mieszanki traw na warstwie
humusu oraz na czeéci terenu nasadzenia wierzbg wiciowa.

W pazdzierniku 2004 r. Starosta Plocki wydal Decyzje wyrazajacq zgode na zamknigcie
skiadowiska, okreslit techniczny spos6b zamknigecia skladowiska zgodny z projektem i podat
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harmonogram prowadzenia prac. W Decyzjg z 14 lutego 2005 r. Starosta Plocki zmienit

postanowienia Decyzji z pazdziernika 2004 r. | przediuzyt terminy wykonania prac,

uwzgledniajac proébe Gminy Bodzanow spowodowang brakiem Srodkéw na wykonanie tych

prac. W Decyzji podano warunek wykonania brodzika dezynfekcyjnego.

Po wykonaniu | zatwierdzeniu Projektu prac geologicznych na wykonanie sieci

monitoringowe| skiadowiska w Bodzanowie Starosta Plocki w dniu 28 lipca 2005 r. wydat

Decyzje znak 0S.11.6223-1/13/2005 na wykonanie piezometrow dla wod podziemnych.

Piezometry wykonata w paZzdzierniku 2005 r. Pracownia ustug Geologicznych GEO-WIERT

z Sierpca. Od tego czasu prowadzone sg badania monitoringowe.

W styczniu 2006 r. Pracownia Projektowa AUGUR SC z todzi wykonata na zlecenie Urzedu

Gminy w Bodzanowie w ramach Aktualizacji Projektu rekultywacji nastepujace opracowania:

1. Projekt zagospodarowania terenu. Ogrodzenie zbiomika odparowujgcego. Brodzik
dezynfekcyjny. Informacja o planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Instalacje wod -
kan.

2. Odwodnienie powierzchniowe. Odgazowanie.

Starosta Ptocki zatwierdzit wiw projekty i udzielit pozwolenia na budowe: rowow opaskowych,

ziemnego zbiornika odparowujgcego, brodzika do dezynfekcii kot, instalacji 3 sztuk

piezometréow gazowych.

Jednoczesnie od 2004 roku skladowisko w Bodzanowie tysej Gorze jest zamknigte, zmienily

sie przepisy dotyczace rodzaju sktadowanych odpadéw w ramach rekultywacji. W zwiazku

z powyZszym istnieje koniecznos¢ wykonania Aneksu do Projektu rekultywacii.

6. Opis skiadowiska w Bodzanowie - Lysej Gérze.

Istnigjace sktadowisko w Bodzanowie jest obecnie nieeksploatowane, zamknigte, a klucze
od bramy wjazdowej znajdujg sie w Urzedzie Gminy w Bodzanowie.

Sktadowisko znajduje sie na terenie byle] Zwirowni (polodowcowa morena boczna) i zostato
wybudowane bez dokumentacii technicznej, ale za zgoda wiadz sanitamnych. Jest o teren
o spadku w kierunku péinocnym. Skiladowisko ogrodzone jest siatkg stalowa na stupkach
(miejscami uszkodzona) i plotem z elementdw zelbetowych, wysokos$¢ ogrodzenia 1,8 m.
Pod skiadowiskiem wystepuje niski poziom wod gruntowych. Brak jest uszczelnienia,
drenazu, instalacji odgazowania, monitoringu. Na skiadowisku brak jest brodzika
dezynfekcyjnego oraz wagi samochodowej.

Na terenie skltadowiska przebiega droga technologiczna z plyt drogowych Zelbetowych. Przy
wjezdzie zlokalizowana jest dyzurka oraz 3 betonowe boksy do gromadzenia surowcow
wtarnych.

Odpady na skladowisku w Bodzanowie - tyse] Gorze skladowane byly od 1985 roku
w niecce powstalej po eksploatacji kruszywa - piasku. Pierwotnie bylo to wyrobisko o pow.

Aneks do projekiu rekultywac) skladowiska odpadow w Bodzanowie — Lyse| Gros — Odwodnienie powierzchniowe. Ddgazowanis 4



0,8 ha i Sredniej glebokosci 2,5 m. Eksploatujgc kruszywo niecke stopniowo powiekszano we
wszystkich kierunkach wkraczajgc na sgsiednie dziatki.

Dowozone odpady byly czesSciowo rozdrabniane, rozprowadzane, niwelowane
i zageszczane. Warstwa zageszczonych odpadéw 0.6 m przykrywana byla piaskiem
o migzszosci 0,2 m. Szacunkowa ilos¢ zdeponowanych na skladowisku odpadéw wynosi ok.
35 000 m® (w tym 3 755 m® z 2001 r.). Migzszos¢ zloza odpaddw na sktadowisku wynosi od
2,0 do 4,0 m, lokalnie 5,5 m. Pozyskiwanie piasku do przesypywania odpadow odbywato sie
w najblizszym sasiedztwie plantowanych odpadow.

Rzedne terenu sktadowania odpadéw wynosza na wierzchowinie od 118,00; 116,30; 114,80
m npm, a u podndza skarpy 113,30 — 109,70 m npm. Generalnie powierzchnia skiadowiska
opada ze w kierunku potnocnym. Rzedna na drodze przy wjezdzie na teren skiadowiska
125,00 m npm, a na koncu drogi technologicznej 116,30 m npm.

Po wykonaniu i zatwierdzeniu Projektu prac geologicznych na wykonanie sieci
monitoringowej skiadowiska w Bodzanowie, piezometry wykonata w pazdzierniku 2005 r.
Pracownia ustug Geologicznych GEO-WIERT z Sierpca. Od tego czasu prowadzone s
badania monitoringowe wod podziemnych.

j & Odwodnienie powierzchniowe.

Zaprojektowano  nastepujgce rozwigzanie pozwalajgce na  przejecie  sptywu

powierzchniowego z piaszczystej warstwy drenazowej, tzn. wod znad uszczelnienia, nie

majacych kontaktu z odpadami, zwanymi umownie wodami czystymi:

—  wykonanie otwartych rowéw opaskowych z elementdw zelbetowych przebiegajacych na
koronie nasypu obwatowania technologicznego pryzmy terenu skiadowania,

— odprowadzenie wod zbieranych rowami opaskowymi do otwartego, uszczelnionego
zbiornika odparowujgcego.

7.1. Obliczenia ilosci h

Maksymalny odplyw wod deszczowych obliczono wg wzoru:
Q=wyx @ xqxF (dm’s)
gdzie:
Y — wspolczynnik sptywu ¥ = 0,05,
¢ — wspdiczynnik opréznienia @ — 0,82,
t.. — czas trwania deszczu miarodajnego 10 minutowego przy natezeniu g=216 dm’/s,
g - natezenie deszczu miarodajnego,
F — powierzchnia sptywu powierzchniowego z wierzchowiny i skarp F = 0,707 ha.
lios¢ wod opadowych wyniesie:
Q = 0,05 x 0,82 x 216 dm® /s /ha x 0,707 ha = 6,26 dm”s.
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W czasie deszczu trwajacego 10 minut ilos€ wod deszczowych wyniesie:

Qigmn = 6,26 dm®/s x 600 s = 3 756 dm® = 3,76 m".
Pojemnosé czynna zbiornika odparowujgcego 6500 m® (bez uwzglednienia retencii
w warstwie drenazowej | humusowej oraz w rowach opaskowych) jest wystarczajaca na
przyjecie wod opadowych z deszczéw miarodajnych i ich retencje do odparowania.

7.2. R odwadnia !

Zaprojektowano rowy z prefabrykowanych elementow drogowych typu trapezowego
z katalogu szczegoldw drogowych SWW lub innych o podobnych parametrach (np.
w konstrukeji z elementéw odwodnieniowych typu GARA ,50G").

Obrzeze rowu dwustronne z ptyt chodnikowych betonowych o wymiarach 5 x 17,5 x 35 em.
Posadowienie rowu na podsypce cementowo - piaskowej (1:3) o grubosci 5 em i podbudowie
zwirowej o grubosci 15 cm.

Zaprojektowano trase rowu opaskowego o diugosci catkowitej 311,29 m i ziozong z dwéch

odcinkéw poprowadzonych do zbiornika odparowujacego:

- odcinek 1 — poprowadzony na wierzchowinie po stronie zachodniej, poinocnej,
wschodniej terenu skladowania (oznaczony na planie zagospodarowania od r1 do r3);
dlugoéé odcinka 61,66 m; spadek podfuzny 0,07+0,165.

- odcinek 2 — poprowadzony w pasie podstawy po stronie poéinocnej, wschodniej,
potudniowo — wschodniej i potudniowo - zachodniej terenu skiadowania (oznaczony na
planie zagospodarowania od r4 do r13);
dlugosé odcinka 249,63 m; spadek podiuzny 0,058+0,032.

Szerokoéé pasa rowu opaskowego 150m, w tym szerokoS¢ rowu w obrzezu z piyt

chodnikowych 0,85 m. Nieumocnione piytami powierzchnie pasa rowu opaskowego

przebiegajacego u podstawy przymy pokryte warstwa humusu o grub. 5 cm.

Powierzchnia pasa rowu opaskowego (do zbiornikéw odparowujacych) — 470 m®, w tym:

— 155,00 m® powierzchnia elementéw prefabrykowanych trapezowych

— 110,00 m? powierzchnia obrzeza z plyt chodnikowych,

—» 205,00 m* powierzchnia nieumocniona (pokrycie warstwa humusu).

Przebiegu trasy rowdéw odwadniajacych oraz lokalizacje zbiornika odparowujacego na splyw

powierzchniowy - przedstawiono na rysunku planu zagospodarowania (rys. nr 1).
Profil rowow przedstawiono na rys. nr 2, szczegdt konstrukcyjny na rys. nr 3.
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7.3. Zbiornik odparowu A

Zaprojektowano zbiornik ziemny uszczelniony bentonitowa mata hydroizolacyjng np.
BENTOFIX, BENTOMAT, inne. Skarpy, dno iobrzeze zbiornika umocnione zostang
utozonymi na podsypce piaskowej plytami chodnikowymi 50 x 50 x 7 cm, spoinowanymi
zaprawg cementowa. Dla zwigkszenia stopnia parowania powierzchnig skarp | dna zbiornika
pokryte bedg warstwa bitumiczng. Mata hydroizolacyjna kotwiona bedzie w rowie
o szerokosci 0,30 m i glebokosci 0,30 m, w odlegtosci 0,30 m od krawedzi skarpy niecki
zbiornika. Wlozenie bentonitowej maty hydroizolacyjnej - skarpy i dno - na podsypce
piaskowej o grubosci 0,20 m.

Wymiary w obrysie zewnetrznym korony zbiomika 12,75 m x 13,35 m, szerokos¢ catkowita
korony 1,5m#2,10m, wymiary korony niecki zbiormmika 975mx975m, dna
415mx 4,15 m. Giebokosc projektowana catkowita 1,60 m, glgbokos¢ czynna 1,40 m.
nachylenie skarp wewnetrznych zbiornika 1:1,75, skarp zewnetrznych nasypu 1:2 -1:5.
Obrzeze zbiomika o szer. 1,00 m umocnione plytami chodnikowymi, utoZzonymi na podsypce
piaskowej o grubosci 5 cm. Pozostale powierzchnie korony i skarpy zewnetrzne zbiornika
pokryte warstwg humusu grub. 0,05 m i obsiane mieszanka traw.

Koricowe odcinki rowow opaskowych zlokalizowanych na koronie zbiornika z dwustronnym
obrzezem z plyt chodnikowych 17,5 x 35 x 5 cm.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zbiornik zostanie ogrodzony. Ogrodzenie z siatki
ogrodzeniowej o wysokosci 1,55 m na stupkach o wysokosci 1,60 m. W ogrodzeniu furtka
wejsciowa. Dlugosé ogrodzenia 47,00 m.

Uksztattowanie korpusu zbiornika (wykop/nasyp) w ramach prac uksztaftowania ferenu
skiadowania do uloZzenia uszczelnienia powierzchniowego.

Konstrukcja zbiomikow wg rys. nr 4.

Parametry zbiomika od ' onas ierzchni :

— powierzchnia calkowita zabudowy zbiornika — 230,00 m*, w tym:
powierzchnia skarp zewnetrznych — 59,80 m” rzut, 85,00 m? dia nachylenia proj.
- powierzchnia zbiornika w obrysie zewnetrznym kerony - 170,20 m?,
powierzchnia korony - 81,60 m’,
- powierzchnia zbiornika w obrysie wewnetrznym korony niecki - 88,60 m?, w tym:
powierzchnia dna - 16,40 m’,
- powierzchnia skarp - 77,20 m® rzut, 83,20 m? dla nachylenia proj.
— wymiary zbiomnika:
- w obrysie zewngtrznym korony - 12,75 m x 13,35 m,
- w obrysie wewnetrznym korony niecki - 9,75 m x 8,75 m,
- dna-415mx415m,
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szerokos¢ catkowita korony - 1,50+2,10 m,

rzedna korony - 114 05 m npm,

rzedna dna - 112,45 m npm,

rzedna wiotu rowéw - 113,85 m npm,

glebokos¢ catkowita zbiomika - 1,60 m,

glebokos¢ czynna - 1,40 m,

pojemnosé catkowita zbiomika - 84,00 m*,
pojemno$é czynna zbiornika - 65,00 m®.
nachylenie skarp wewnetrznych 1:1,75,
nachylenie skarp zewnetrznych (nasypu) - 1:2, 1:5
szerokosé umocnienia korony pitytami chodnikowymi - 1,00 m,

pow. umocnienia plytami skarp wewnetrznych zbiomika - 83,20 m® dla nachylenia proj.

powierzchnia umocnienia korony ptytami chodnikowymi - 39,60 m’,

pow. udozenia uszczelnienia bentonitowa mata hydroizolacyjng ogétem 135,00 m?, tym:

- skarpy - 83,20 m?,
- dno - 16,40 m?,
- pasobrzezaszer. 0,30m - 11,10 m?,
- réw kotwiacy -24,30 m?,

powierzchnia ulozenia humusu i obsiew mieszanka traw:
- korona zbiomika  -42,00 m*,

- skarpy zewnetrzne - 65,00 m” dia nachylenia proj. (59,80 m* rzut),

Konstrukcja zbiornika wg rys. nr 4.

7.4. Zestawienie ilosci ri oraz_robot nia_rowow ch
i zbiornika rowu 0.
‘ Lp. Wyszczegdinienie jm. iloge
Rowy opaskowe.
Prefabrykat trapezowy rowu opaskowego - diugo$¢ elementu 0,5 lub 1,0 m. m | 311.29
1 (prefabrykowany element 4ciekéw drogowych typu trapezowego wg katalogu o 824
* | szczegolow drogowych SWW). (lub 312)
Li=6166m,L,=24963 m, Leakewn=311,29m
Podsypka cementowo-piaskowa 1:3 3
2. | £ ooow = 0,075 M, Liowow = 311,20 m — objetosé 23,35 m™. m | 2336
Podbudowa Zwirowa 3
3 F o = 0,075 M2, Liowow = 311,29 m —» objgtos€ 23,35 m’. m | 2338
4 | Plyty betonowe dwustronnego obrzeza rowu 5 x 17,5 x 36 cm m® | 110,00
| Liowow = 311,20 m — F = 100,00 m*. szt. | 1635
op pod trasy rowow 3
5. mﬂﬂ.zg M, Focasira = 0,15 m? — objetosé 42,80 m”. m" | 4870
6. | Zaprawa do spoinowania potgczen prefabrykatow rowu. = -

Aneks do projeity rekultywac skisdowsska odpadtw w Bodzanowie — Lyse| Garze — Odwodnienie powierzchaiows. Odgazowanie




7. J Nasyp — humus pasa obrzeza — warstwa grubosci 5 cm — pow. 205,00 m-. m 10,25
Zbiormnik odparowujgcy.
7 Wykop pod ulozenie prwaskuwaj warstwy podbudowy uszczelnienia 3| 78
* | - objetosé = 75,00 m”. m 00
8. |Nasyp ziemny uksztaltowania zbiornika — objetosé = 50,00 m”. m® | 50,00
Nasyp - ulozenie piaskowe) warstwy podbudowy uszczelnienia, grubosc
9. |warstwy 20 cm m® | 19,85
Fm“—332ﬂm+164ﬂm = 99,60 m*® — objetose = 19,95 m”.
10 Podsypka piaskuwa 0 gmbm!ic: 5 cm pod plyty dna skarp | obrzeza zbiumlkﬂw 3 700
' |F= (16,40 m* + 83,20 m? + 39,60 m°) = 139,20 m® — objetosé 7,00 m”. o '
Ptytybetnnmmadmkm?xﬁﬂxﬁﬂm * | go60
11. | - skarpy - Fm?zznm Faa1175= 83,20 m% dno - F = 16,40 m’. s";_l s
-razem - F = 99,60 m”. g
12 | Pty betonowe chodnikowe 7 x 50 x 50 cm obrzeza szer. 1,00 m; m® | 38,60
|F=3960m" szt. | 160
Nasyp humus - warstwa grubosci 5 cm dla sl:arp zewnetrznych i kumnyr
13. | - skarpy - Frns = 59&m’ qums—ﬁﬁﬂﬂm korona - F = 42,00 m* m* | 535
—mzemF'm?Dﬂm —s Objetost = 535m°
14 Wyrknpd'nasyf rowu kotwiacego uszczelnienie z ma;y bentonitowe. = 455
*| F=11,80 m*, glebokosé 0,30 m —objetosé 3,55 m”™. '
Lepik na goraco lub Abxmi R+p rycie skarp i dna. 2
15. | F = 83,20 m?+ 16,40 m?= vav'alﬁcnm’pc>|< m | e
Uszczelnienie - bantnnma mata hzdrnlzolacmna {powierzchnia netto)
F (skarpy - aazﬁm dno - 16,40 m", obrzeze szer. 0,30 m - 11,10 m®, row 135,00
16. | kotwiacy - 24,30 m%) = 135,00 m". ot | e
Potaczenia, ciecia, rezerwa — 10% pow. netto ~15,00 m’, 1{50| ﬂ?

Uszczelnienie - bentonitowa mata hydroizolacyjna brutto — 150,00 m*.

8. Odgazowanie.

Przeciwdziatanie emisji szkodliwych zwiazkow organicznych i nieorganicznych powstajacych

w trakcie proceséw fermentacyjnych w zlozu odpaddéw na skiadowisku jest prawnym

obowiazkiem kazdej jednostki organizacyjnej. Postgpowanie z biogazem regulujg: Ustawa

o odpadach, Ustawa o ochronie $rodowiska, konwencja klimatyczna z Kioto ratyfikowana

przez Polske, Dyrektywy Unii Europejskiej, zalecenia do budowy i eksploatacji instalacji
wydobywania i wykorzystania biogazu ze skladowisk. Przedmiotowe zalecenia zawarte

w tych dokumentach mozna przedstawic nastgpujaco:

— akumulacja i migracia gazu wysypiskowego powinna by¢ kontrolowana w systemie

monitoringu obligatoryjnego,

-~ gaz wysypiskowy ze skladowisk przyjmujacych odpady biorozkiadalne powinien byC
ujety, poddany obrébce i zuzyty. Jesli zgromadzony gaz nie nadaje si¢ do celow

produkcii energii, to musi by¢ spalany.
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- gromadzenie, obréobka i wykorzystanie gazu powinno by¢ prowadzone w sposob
minimalizujacy szkody dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska.
Na skitadowisku w Bodzanowie — Lysej Gérze nie prowadzono probnych pompowan
gazu. Ponizej przedstawiono obliczenia emisji biogazowej na skladowisku.

8.1. Obliczenie prognostyczne emisji biogazu.

Dane obliczeniowe:

—  powierzchnia skiadowiska................ccccovceeevviceeee... 0K 1,0 ha,
— $rednia roczna masa skladowania .......................... 1000 Mg/rok,
- érednia gestoé¢ odpadéw przed zageszczeniem ........ 250 kg/im®,
- zawartos¢ wegla organicznego w odpadach .............. 160 kg/Mg,
~  temperatura fermentacji..............c.ccoovvveicrrinieninnennnn 20 °C,

zawartos¢ czesci fermentujgcych w odpadach.................... 38%.
~ rozpoczecie skiadowania odpaddw.............ccocrieiiiiiiiins 1985r.
— ilosé lat pracy skiadowiska.............c.cceeeiiiiiiniciiniennn. 21 8,

1. Jednostkowa wydajnoéé biogazu po czasie nieskonczenie diugim:

Ge_ = 1,87 x 160 (0,14 x 20 + 0,28) = 165 m*/Mg.
2. Emisja godzinowa gazu po 21 latach eksploatacji.

Gy, = Ge (1- @ %Y x 0,38 x Mr : 8760 = 165 x 0,87 x 0,38 x 1000 : 8769 = 6,22 m*/h
3. Emisja jednostkowa z powierzchni 1 m”.

E, = 6220 I/h : 10 000 m’ = 0,62 Vh/m® < (2+4) Ih/m®.

Emisja jednostkowa biogazu jest znacznie nizsza od dopuszczaine wystepujacej
w rodowisku przyrodniczym (np. emisji biogazu z bagien).

Dopuszczalna emisja jednostkowa biogazu ze skiadowiska wynosi 4 l/h. W naszym
przypadku emisja jednostkowa jest 6 razy nizsza od dopuszczainej, a zatem nie sg
wymagane specjalne §rodki unieszkodliwiania biogazu jako gazu cieplarnianego.

Z uwagi na malg emisje biogazowa przyjeto biemy system odgazowania.

8.2. Charakterystyka techniczna studni gazowych.

Dia spelnienia wymagah monitoringu gazowego zaprojektowano wykonanie 3 studni
gazowych z indywidualnymi biofiltrami umozliwiajacymi rozktad metanu na dwutlenek wegla
przez mikroorganizmy. Podlozem dla mikroorganizmow beda zrgbki drewniane o granulacji
10+35 mm, zwilzane wilgocig zawarta w przeplywajgcym gazie.

W skiad piezometrow wchodza: biofiltr (pokrywa, obrzeze gome, plaszcz, obrzeze doine
zewnetrzne, Zebra, obrzeze dolne wewnetrzne, rura 210 mm, ruszt drewniany,
geowltknina, wypeinienie biofiltra zrgbami, kréciec montazowy zaworka laboratoryjnego,
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zaworek laboratoryjny), rura ostonowa ocynkowana @ 1680 mm, koinierz ostony do montazu
biofiltra, rura gazowa perforowana @ 110 mm PEHD PN 10, denko PEHD, prowadniki PEHD,
zwir plukany B8/16mm na obsypke, rura gazowa pelna @ 110 mm PEHD PN 10,
uszczelnienie ,Compactonit®, beton chudy, geowidknina, folia PEHD 2 mm, uszczelka
EPDM.

Dane perforacji rury gazowej @ 110 mm PEHD PN 10: szerokoéé szczeliny s = 5 mm, liczba
nacie¢ na obwodzie 5, podziatka szczelin 20 mm + 0,5 mm.

Rura ostonowa i kotnierz do montazu biofiltra ze stali 5t35, ocynkowane ogniowo.

Elementy stalowe biofiltra ze stali St3, spawane. Wykonang obudowe biofiltra nalezy
ocynkowac.

W pokrywie biofiltra zamontowany bedzie kréciec montazowy zaworka |aboratoryjnego
i zaworek laboratoryjny dla umozliwienia pomiarow gazu.

Lokalizacje studni pokazano na rys. nr 1.

Konstrukcie studni gazowej pokazano na rysunku 6, konstrukcje biofiltra na rys. 7.

8.3.  Wytyczne montaiu studni gazowych.

Studnie gazowe nalezy wykona¢ w lokalizacji przedstawionej na planie zagospodarowania
(rys. nr 1) i oznaczonych wspoirzednymi geodezyjnymi:

- SG1 X =15752 352,00 Y = 4501 807,00
- SG2 X=5752 357,50 Y = 4501 850,00
- SG3 X=5752 31525 Y = 4501 835,00

Odwierty do wykonania studni gazowych nalezy wykona¢ po uloZeniu ziemnej warstwy
wyréwnawczej a przed ulozeniem uszczelnienia z mat bentonitowych.

Przed przystapieniem do robét wiertniczych nalezy wyznaczy¢ wspoirzedne lokalizacji studni
i zabié paliki (wspdirzedne lokalizacji studni podano w wykazie).

Teren wokot lokalizacji studni powinien by¢ wyréwnany i ubity walcem.

Odwierty nalezy wykonaé za pomoca wiertnicy metodq wiercenia okretnego z orurowaniem
@400 mm az do dna skiadowiska. W czasie pracy narzedzia powinny byC zraszane, dla
zapobiezenia ewentualnemu zaplonowi gazu od zaiskrzenia mechanizmu.

Po wykonaniu orurowania odwiertu do dna skladowiska nalezy umocowac na nim
centrycznie rure perforowang @110 mm PEHD PN 10 i peing @110 mm PEHD PN 10.
Potaczenia rur gwintowane.

Dia uzyskania koncentrycznosci rury @110 mm zastosowac odstepniki z PEHD co 3 m.
Przestrzei miedzyrurowa wypemnié 2Zwirem plukanym 8/16 z zawartoScig wapniaka
maksymalnie 10%. Po wykonaniu nasypki rure ostonowg @400 mm nalezy wyciggnac.
Nastepnie nalezy realizowa¢ wykonanie studni wg rys. nr 6.
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Rura gazowa peina @110 mm PEHD oslonieta zostanie stalowg rura @160 mm posadowiong
w fundamencie z chudego betonu. Przestrzeri miedzy rurami wypeiniona uszczelnieniem
.Compactonit”.
Po wlozeniu warstw rekultywacyjnych: bentonitowej wykiadziny hydroizolacyjnej, warstwy
drenazowej oraz humusu na rurze osfonowe] zamontowac nalezy biofiltr,
Biofiltr nalezy wypeinic zrebami drewnianymi o granulacji 10+35 mm.
Montaz biofiltra do koinierza ostony wg rys. nr 6.

W celu ostrzezenia osOb postronnych obok studni gazowych nalezy umiescic tablice
ostrzegawcza z napisem czerwonym na zoftym tie JUWAGA BIOGAZ" i symbol uzywania

otwartego ognia.
Chara ra dla studni gazowych i
Oznaczenie studni gazowej SG1 SG2 SG3
Rzedna wierzchowiny [a] 117,75 117,25 117,90
Rzedna wierzchowiny po rekultywacii [b] 118,15 117,65 118,3
Rzedna dna [c] 112,85 111,60 113,50
Hag [mm] 4600 5350 4100
Diugosé rury perf. = Loet [mm] 3250 4000 2750
Diugosé rury petnej — Loena [Mm] 2050 2050 2050
Glebokost odwiertow [m] 4,90 5,65 4,40
8.4, Zestawie losci_materiatéw robét do ia_biofiltrow i studni
gazowych.
Podstawa ; ; Jedn. llosé
Poz. obliczef; Element obiekiu — opis miary | ogétem
1 2 3 4 5
Biofiltr
1 rys. 7 | Pokrywa —St3, g=3 mm, D=930 mm, g=3 mm szt. 3
| poz.1 | cigzar 16,05 kg kg 48,15
2 rys. 7 | Obrzeze géme — St3, g=6 mm, Dz=930 mm, Dw=804 mm, szt. 3
"| poz 2 | rozw. 2920 mm, cigzar 16,50 kg kg 49,50
3 | ns 7 | Piaszcz - St3, g=3 mm, Dz=800 mm, szer. 750 mm, szt. 3
| poz.3 | rozw. 2512 mm, cigZar 44,46 kg kg 133,38
4 rys. 7 | Obrzeze dolne zewn. — St3, g=6 mm, Dz=813, Dw =713 mm, szt 3
' poz. 4 rozw. 2553 mm, cigzar 13,24 kg kg 39,72
5 | 1vs.7 Zebro — St3, 200x25x4 mm x 8 szt. szt. | 3xB=24
"| poz.5 | ciezar023kgx8=184kg kg 5,52
_._5 rys. 7 Obrzeze dolne wewn. — St3, g=6 mm, Dz=320, Dw =188 mm, szt 3
"| poz.6 | rozw. 1382 mm, cigzar 8,20 kg kg 24,60
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7 rys. 7 Rura — St3, g=3 mm, Dz = 210 mm, dt. 605 mm, szt. 3
| poz.7 | ciezar 9,44 kg kg 28,32
8 rys. 7 | Ruszt drewniany - listwy sosnowe 30x40 mm, dt. 5208 mm, m 15,63
| poz.8 | 0,0063m’. m® 0,019
o | 2= 7 | Kebciec montazowy zaworka laboratoryjnego — St3, 38" szt 3
5| & 1o | Geowléknina, gramatura 200 g/m? — 2,50 m m* | 500
11| s T | Wypeinienie biofiltra — zrebki drewniane, granulacja 10+35 mm, 3 0.50
'| poz. 11 | 0,25 m’. m '
12 ; zz Zaworek laboratoryjny PP Dn 8 szt 3
13.| rys.7 | Sruba M10x35 mm ocynkowana - 16 szt., szt. 48
14.| rys. 7 Nakretka M10 ccynkowana - 16 szt., szt 48
15.| rys.7 | Podkladka M10 ocynkowana — 16 szt. szi. 48
Studnia gazowa.
16 rys. 6 | Osfona - rura @160 x 4 mm, St3S ocynkowana ogniowo, szt. 3
| poz. 3 | db 950 mm, cigzar 15,00 kg kg 45,00
47.| TS 6 Kolnierz osfony — St3S, g = 4 mm ocynkowany ogniowo szt. 3
‘| poz. 4 | cigzar251kg kg 7.53
Rura gazowa perforowana @110 x 10 mm PEHD, PN 10
18 rys. 6 Dane perforacii: szerokoéé szczeliny 5 mm, liczba naciet na 10.00
‘| poz. 5 | obwodzie 5, podzialka szczelin 20 mm + 0,5 mm. " -
PG1-325m,PGZ2-400m, PG3-2,75m.
19, $§ Denko PEHD PN 10, d = 110 mm szt. 3
20| ™86 | Prowadnik PEHD @ 160 x 400 mm, & & |
| poz.7 | PG1-2szt, PG2-2szt., PG3-2szt. )
rys. 6 | Obsypka — 2wir ptukany 8/16 mm 3
21| 5oz 8 | PG1-055m’, PG2-0,65m’, PG3 0,50 m". m 1,70
22 rys. 6 Podstawa rury ostonowej — St3S, g = 8 mm, 500 x 500 mm, szt 3
‘| poz.9 | cigzar 15,7 kg kg 471
2. ¥ :ju Rura gazowa peina @ 110 x 10 mm PEHD, PN 10, dt.205m | 52 | 3,
24, prg:' :51 Uszczelnienie .Compactonit™ kg 45
25. prg:‘ ?2 Beton chudy — 0,25 m”. m® 0,75
26. p’é’: 153 Geowloknina, gramatura 200 g/m? - 1,00 m’. m? 3
2% 3 8, | Folia PEHD, g =2mm 0,50 m”. m* | 150
28. prgz o | Uszczelka EPDM, PN 10- Dn 200 mm szt. 3
29.| rys. 6 | Sruba M16x70 mm ocynkowana - 4 szt., szt. 12
30.| rys.6 | Nakretka M16 ocynkowana - 4 szt., szt. 12
31.| rys.6 | Podkladka M16 ocynkowana - 4 szt. szt 12
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Silkon

Glebokos¢ odwiertow (Srednica 400 mm):

= PG1 — 4,90 m, PG2 — 5,65 m, PG3 — 4,40 m, m | 1495
34, Tablice ostrzegawcze szt 3
v Wykaz wspélrzednych projektowanych.
WSPOLRZEDNE e§ WSPOLRZEDNE 2§
Numer g E Numer E. -
puriktu .2 punkiu =B
X Y g¢ X ¥ gs
Row opaskowy Zbiomnik na splyw powierzchniowy
ri 5752 307,92 | 4501 793,92 |114.05 z1 | 5752 378,16 | 4501 782,43 |114.05
r2 | 575236605 | 478581501 |11405| | z2 | 5752 380,00 | 4501 795,65 |114.05
r3d | 575236841 | 450178758 |[119.45 z3 | 5752 367,38 | 4501 797,41 |11405
r4 | 5752 376,54 | 4501 793,72 |114.05 z4 | 5752 365,53 | 4501 784,19 |[11405
r5 | 575237893 | 4501 795,53 |174.05 '
r6 | 5752 378,92 | 4501 817,65 |11420| Studnie gazows
r7 | 5752 381,67 | 4501 857,97 |11445 | SG1 | 5752 352,00 | 4501 807,00 |178.75
r8 | 575235893 | 4501 863,51 |11460| | SG2 | 5752 357,50 | 4501 850,00 |117.65
r9 | 5752 332,03 | 4501 875,09 |11s05| | SG3 | 5752 315,25 | 4501 835,00 |17830
r10 | 5752 302,08 | 4501 880,87 |11565
r11 | 5752 288,96 | 4501 870,28 |11575
r12 | 5752 273,64 | 4501 858,16 |117,10
r13 | 5752 303,87 | 4501 801,18 |[719.20
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