Al. J. Pitsudskiego 135, pok. 416, 82-318 todz I 7. | g —
tel Mfax (0™**42) 678 26 80 PRACOWNIA PROJEKTOWA
NIP 725-10-23-309 Regon 470569196 , | m

konto 1 F
Bank Millennium 12116022020000000081867576 s MALGORZATA 2O Al GHRZASS M

ANEKS
Tyt DO PROJEKTU REKULTYWACJI SKEADOWISKA
upra::cmania:
ODPADOW W BODZANOWIE - £ YSEJ GORZE
Lokalizacja: Bodzanow — Lysa Gora, pow. plocki, woj. mazowieckie
: Gmina Bodzanow
Inwestor: ummwsmmu.amtmmmm
Stadium: Projekt budowlany wykonawczy
CZESC TECHNOLOGICZNA
Czeéé/branza: UKSZTALTOWANIE, USZCZELNIENIE
REKULTYWACJA BIOLOGICZNA
mgr inz. Matgorzata Oseka
mgr inz. Malgorzata Oseka Ei'ﬁ.;ig.,.s Ao ARG Gl
opracowania: Vin ¥°
techn. Jarostaw Chrzaszcz
Data: Lodz, kwiecien 2007 r. egz. nr 1,

Rorwigzanie jest w peini oryginaine i podiega ustawowej ochronie prawa autorskiego.
Kopiowanie | uzytkowanie bez zgody autora jest zabronione,
Projekt przeznaczony jest do jednomezows) realizacii



A TN DO < S e L R s 1
2. Irasior PZIBCENIORIINEE . ...l e b e b ety e s e A 1
3. Celizakres OPraCOWENIA. .......c..ooi et iee it e cesiasseess e crim s s emna s smseesssessn s e s amensnsnnns |
4, POASWY ODFROOWEIT. ...........voorricmirrarimsromasmiosan st tasnsesssanss s posss s bnsa b mmm s smnsmnersssies i
5. Charakterystyka Gminy BOGZAnNowW. .............ocvimiinioianiinii i esse s s smss s 3
6. lio&d i charakiorystyhm OOPBBIW. ..o i s is s rerhass s sminsssnisess 4
T Chorakterysiylr Sonth. oo it i s s e 6
ToL PO i i S il e bbb e S o S s e s ST S Ve Ao 6
7.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiCzne. ... F 4
b TR = T I g2 T TR o 1= o O P 8
8. Opis skiadowiska w Bodzanowie - Lyse] GOIZe. ... 11
9. Oddziatywanie sktadowiska na Srodowisko. .. sssweassssssasunsesansasosnimanser. WO
10. Rekultywacja skiadowiska, dane wyjium podstawy PREWIIE. .oinimncaismrresasinnns 15
101 Zokras PEIGHINICH . ... ..o s S T e S 20
41. ROIWRCE IR, . i S S e R R 22
11.1.  Uksztaltowanie terenu do ulozenia uszczelnienia powierzchniowego. ............... 23
11.2. Warstwa USZCZEINIBIACA. ...........covccmniiiissmmmssasissanssrnissssssssesastesasssnmnsnsssssasssanrnrsbois 25
11.3.  Warstwa drenazowa Z pIasku..............cccviimmmmmmi s e 30
g T R KE
11.5. Dane technologiczne po wykonaniu rekultywacji technicznej. ........................... 32
116. Droga technologiczna dla reKURYWACH. ..........ccoomiimmiimimimiiimin 33
11.7.  Bilans powierzchni terenu po zakoniczeniu rekultywacii...............ccccccoeniinn.. 33
2. RoRRPWRBIIEOICENR. .. i i i i b RS S TS 34
13.  Odwodnienio POWIETZCINIOWE. ... ..o ssa s siras s s s s e s sesms s 36
14,  OJQAZOWANIE. ........ccooiiiimmrrianerisiossamssrsnasassssaserassras s sssams s sb s bas i rmra s s s s s oo 38
15.  Obiekty i urzadzenia zwiazane ze skiadowiskiem.............cccconecrrcvnnncricn.. 40
16. Docelowy Kierunek rekKURYWACH. .........cc.omirammrriimiiiasmceis s ine s smss s e ss st snas 41
17.  Monitoring SKIROWISKAL ............cocconiiminanisimsssieimsissssssssssmmninsmssrsrensarnsase s .41
18. BHP przy pracach rekultyWacyjnyeh. ... 43
19, Podsumowanio IwiBolll ..o i s 456

v Ogbine zestawienie iloéci rob6t | materiatow rekultywacii technicznej. .......................... 50
v Wykaz wspolrzednych projektowanyCh. ... 52

Aneks do projekdy reludhywasj skisdowiska odpadow w Bodranowie - byse) Gome —« Cagsd technologicana, ulszislowanie, uszczeimens



1. Tytul opracowania.

Aneks do Projekiu rekultywac) skladowiska odpadéw w Bodzanowie - Lysej Goérze, gmina
Bodzandw, powiat plocki, woj. mazowieckie — Czes¢ technologiczna, uksztaltowanie,

uszczelnienie.

2. Inwestor i zleceniodawca.

Inwestorem | zleceniodawcg jest Gmina Bodzanow (Urzad Gminy w Bodzanowie,
ul. Bankowa 7, 09-470 Bodzanow).

3. Celizakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie Aneksu do projektu rekultywacji skiadowiska odpadow

w Bodzanowie — tysej Gorze. Projekt rekultywacji zostal wykonany przez Pracownig

Projektowa AUGUR SC z todzi w styczniu 2004 r., a Aktualizacja tego projekiu w styczniu

2006 r. Inwestor uzyskal pozwolenie na budowe obiektow rekultywacji skiadowiska - rowow

opaskowych, zbiomika, piezometréw gazowych w dniu 01.03.2006 r.

Dla rekultywacji skladowiska odpadéw zostata wydana Decyzja Starosty Plockiego, w ktorej

podano terminy realizacji poszczegolnych prac. Prace nie zostaly wykonane w nakazanych

terminach. Jednoczesnie od 2004 roku skiadowisko jest zamknigte, zmienly si¢ przepisy

dotyczace rodzaju odpadéw mozliwych do skiadowania w ramach rekultywacji. W zwigzku

z powyzszym istnieje koniecznos¢ wykonania Aneksu do Projektu rekultywacii.

W stosunku do wykonanego projektu i aktualizacji zmieniono:

na zamknietym skladowisku nie mozna skladowac odpadow, formowanie pryzmy pod

uszczelnienie nalezy wykonaé piaskiem albo moina warstwe o grubosci 025 cm

wykona¢ z odpadéw przewidzianych do rekultywacji podanych w zalgczniku do

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. ,w sprawie odzysku lub

unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami | urzadzeniami”,

- uksztattowanie pryzmy przez obnizenie rzgdnych wierzchowiny,

- odwodnienie powierzchniowe poprzez zmiane rzednych, spadkow, diugosci rowow
opaskowych i lokalizacji zbiomika,

- wielkoé potrzebnych prac i materialtéw do rekultywacji - maty bentonitowej, piasku,
nasion trawy, innych,

- zlikwidowano zaprojektowany w Aktualizacji projektu rekultywacji skladowiska brodzik
dezynfekcyjny,

- parametry glebokosci studni gazowych,

- opisano wykonany monitoring wéd podziemnych,

Anieks do projekiu rekullywacy skdadowsia odpadiw w Bodzanowie - Lyse] Gorre — Czest lechnologicens, uksziafiowanss, Ls2crelninie 1



9.

Kompleksowe rozwigzanie problemu utylizacji odpadéw komunalnych dia Zwigzku Gmin
Rejonu Plockiego - opracowanie Przedsigbiorstwo InZzynieryjno — Uslugowe _Inzynieria
pro eko” Sp. z 0.0. Warszawa 1995 .

Projekt rekultywacji skiadowiska odpadow w Bodzanowie — tysej Gorze — opracowanie
Pracownia Projektowa AUGUR SC w todzi, styczen 2004 r.

Dokumentacja hydrogeologiczna z wykonanych otworow obserwacyjno — pomiarowych —
piezometréw P1, P2, P3 monitoringu wod podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej
na skladowisku odpadéw tysa Géra w Bodzanowie w zwigzku z zamknigciem czesci
skiadowiska na dzialce 709/2— opracowanie Pracownia Uslug Geologicznych GEO -
WIERT, Sierpc, pazdziemik 2005 r.

Aktualizacja Projektu rekuitywaciji skiadowiska odpadéw w Bodzanowie — Lysej Gorze -
opracowanie Pracownia Projektowa AUGUR w todzi, styczen 2006 r.

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celéw projektowych terenu skladowiska w skali
1:500.

Zalgczniki - decyzje, pisma.

10. Wizja terenowa na skiadowisku.

5. Charakterystyka Gminy Bodzanow.

Gmina Bodzandw jest typowa gming o charakierze rolniczym, rolnictwo jest podstawowa
funkcia gminy. Funkcjg towarzyszacs jest obsiuga ludnoéci o charakterze administracyjno —
ustugowym, rozwdj mieszkalnictwa i infrastruktury technicznej, rozwoj ustug, rozwoj roinictwa
ekologicznego i lesnictwa, rozwdj produkcji i przetwérstwa rolno - spozywczego. Funkcig
uzupeiniajaca jest rozwdj turystyki i rekreacji. Powierzchnia gminy - 137 km®. Liczba
ludnosci: 1993 rok — 8 455 os6b, 1995 rok — B 100 osdb, 2003 rok B 495 osob.

W skiad gminy wchodzg 34 solectwa i 37 wsi. Na terenie gminy brak jest zaktadéw
przemyslowych, przemysi reprezentowany jest przez mate zaklady o charakierze
rzemiesiniczym.

W rolnictwie indywidualnym zatrudnionych jest 85% ludnosci.

Struktura uzytkowania gruntow w gminie:

o

powierzchnia uzytkow rolnych - 10 129 ha,
- grunty ome - B 936 ha,

- sady - 57 ha,

- faki ogotem - 653 ha,

- pastwiska - 483 ha,

pozostale grunty i nieuzytki - 1 302 ha,
lasy i grunty leéne - 2 250 ha.

Aneke do projekh reklywach skiadowiska odpadtw w Bodzanome - Lysej Gérze — G2t technologema, uksziafiowane, usuzeiniens 3



- tworzywa sztuczne — 12,5+ 11%,

- szkio — 13 + 14%,
- materialy tekstylne — 2%

- metale — 5.5 %,

- pozostale organiczne  — 10%,

- frakcja 0+10 — 21 42 0%,

- clezar objetosciowy — 0,300 = 0,265 ym”.
Rodzaj odpadow zlozonych na skiadowisku.

Eksploatujacy skladowisko nie prowadzit kontroli i ewidencji odpadéw przyjmowanych na
skiadowisko. Z wizji terenowej wynika, ze skiadowano tam odpady komunalne zawierajgce
malo czeéci organicznych — odpady sg suche, skladajg sie przede wszystkim z opakowan
papierowych, tekturowych, tworzyw sztucznych, szkia, popiolu, gruzu budowlanego. Istnieje
mozliwoéé, ze oprocz odpadéw komunalnych znajdujg sie tu odpady z matych zakiadow
przemystowych i rzemiesiniczych, a moze nawet odpady ni e.

Obecnie skiadowi

jata | Mie DZNAa SKE00WwWa

W czasie rekultywacji zamiast uksztattowania z piasku nadpoziomowej pryzmy do ulozenia
uszczelnienia moizna w warstwie o maksymalnej grubosci 0,25 m wykorzystac odpady
podane ponizej przedstawione zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21
marca 2006r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami
j urzadzeniami, w zatgczniku 1 podano rodzaje odpadéw oraz warunki ich odzysku
w procesie R14 wymienionym w zalaczniku 5 do Ustawy o odpadach.Wykaz odpadow
zgodny jest z katalogiem odpadéw zamieszczonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzeénia 2001 r.

R i sktadowan do kowania i ieczenia erozi
i wi s i korony zamkni i dow.

Kod Podgrupy, rodzaje odpadow.

010102 deadyzwydobmniakopalinmmiummeﬂ!i

010408 |Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
010409 | Odpadowe piaski i ity

170101 Odpady z betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow.

17 01 02 Gruz ceglany.
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadéw ceramicznych
11 i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06.

191209 | Mineraly, piasek, kamienie

e

17 01 07

mmmmlwmmﬁwm-mﬂm--ncmm. uiriafiowants, wszczeiniens 5



Odpady z podgrupy 17 01 przed ich zastosowaniem nalezy poddac kruszeniu. Maksymaina
warstwa tych odpadéw uzyta w czasie rekultywacji powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

Dia przeprowadzanej rekultywacji biologicznej zamiast ziemi i humusu mozna zastosowac
nastepujace odpady.

Rodzaj _skladowanych odpadow do rekultywacii _biologicznej, tak zwane| okrywy
rekul inej.
Kod Podgrupy, rodzaje odpadow.

0104 12 Odpady powstajgce przy plukaniu i czyszczeniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07 101 04 11

02 03 80 Wythoki, osady i inne odpady z przetworstwa odpadow roslinnych
z wytaczeniem 02 03 081

020780 | Wytloki, osady moszczowe i pofermentacyjne wywary
170504 Gleba, ziemia ,.w tym kamienie inne niz wymienione w 17 05 03
170506 | Urobek z poglebiania inny niz wymieniony w 17 05 03

19 05 03 Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom {nienadajacy sie do
wykorzystania)
190805 | Ustabilizowane komunaine osady Sciekowe

200202 Gleba i ziemia w tym kamienie.

W odniesieniu do odpadéw 19 08 05 — ustabilizowane odpady sciekowe stosuje sie artykul
43 Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. z pozniejszymi zmianami, tzn. moga by¢
stosowane osady, jesli sg ustabilizowane i przygotowane odpowiednio do celu i sposobu ich
stosowania 1. poddane obrobce biologicznej, termicznej lub innemu procesowi, kiory obniza
podatnos¢ osadu $ciekowego na zagniwanie | eliminuje zagrozenie na Srodowiska Iub
sdrowia ludzi. Osady powinny byé poddane przez wylworce badaniom. Wiasciciel
sktadowiska przyjmujacy osad jest zwolniony z obowiazku uzyskania zezwolenia na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie odzysku. Gruboéé warstw tych stosowanych w ramach
rekultywacji biologicznej odpadow powinna byé uzalezniona od planowanych obsiewow
i nasadzen, w tym przypadku zgodna z projektem.

7. Charakterystyka terenu

7.1. Polozenie.

Skiadowisko Bodzanéw - Lysa Gora polozone jest we wschodniej czesci powiatu ptockiego,
w gminie Bodzandw, ok. 22 km od Plocka i 1,8 km od siedziby Urzedu Gminy w Bodzanowie.
Skiadowisko polozone jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych 708/2, 69/1, 69/2. Od
strony poludniowej do skiadowiska przylega droga o nawierzchni asfaltowe] Bodzandw -

nwsmpq&mwmmﬁwﬂm¢mm--ﬂmmmﬁm 8



- 0,0-1,1 mppt nasyp niebudowlany,

- 0,9-2,0m ppt piasek drobny, piasek prochniczy,

- 2,0-=2.4 m ppt piasek gruby,

- 2.4-42 m ppt piasek gliniasty, piasek drobny,

- 3.4-8,0m ppt glina piaszczysta.

Wszystkie rozpoznane grunty sg wieku czwartorzedowego. Osady piaszczyste sg w stanie
éredniozageszczonym, osady spoiste (gliny i piaski gliniaste s3 w stanie plastycznym.
Zwierciadio poziomu nadglinowego ma charakter swobodny, a jego poziom zalezy od
wielkosci opadow atmosferycznych.

Budowa hydrogeologiczna terenu, znaczna deniwelacja powierzchni | duze spadki sprawiaja,
e w tym rejonie woda podziemna nie gromadzi si¢ W gruncie, a jedynie splywa po stropie
glin zwatowych w kierunku poinocnym, gdzie wypeinia czesciowo oérodki przepuszczaine
i tworzy warstwy wodonoéne. Podczas wykonywani a wiercen stwierdzono wystepowanie
jednego poziomu wodono$nego w warstwie piaskow drobnych na glebokosci 3,00 — 4,90
m ppt ,na rzednych 107,50 — 109, 70 m npm.

W pazdzierniku 2005 r. pobrano probki wody z otworéw obserwacyjno-pomiarowych P2 i P3
ujmujacych pierwszy poziom wodonosny. Probki przebadano w laboratorium JLabotest’
w Toruniu (zatacznik 5). Odleglosé od lustra wody: P2 ~490m, P3-3,04m.

Uzyskane wyniki monitoringu wod podziemnych nie wskazuja na negatywne oddziatywania
skiadowiska na Srodowisko (zalacznik 5). Wyniki te oparte sg jednak tylko na jednorazowych
badaniach i potwierdzi¢ je musi regionalny monitoring. Monitoring taki jest prowadzony na
skiadowisku w Bodzanowie.

Mape przekrojow geologicznych pokazano na rysunku nr 4, a przekroje geologiczne na
rysunku nr 5.

7.3. Stan formaino — prawny.

Skiadowisko funkcjonowalo w tym miejscu od 1985 roku. Poczatkowo bylo skiadowiskiem
tymczasowym, a po uzyskaniu pozytywnej opinii Wydzialu Ochrony Srodowiska Gospodarki
Wodnej i Geologii UW w Plocku uzyskaio status gminnego skiadowiska odpadow
komunalnych. W dniu 01.02.1990 r. uzyskano decyzj¢ eksploatacyjna z terminem waznosci
do 31 grudnia 2010 roku

Skladowisko bylo umieszczone w Planie Ogolnym Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Bodzanow zatwierdzonym przez Rade Gminy uchwatg Nr 267/XXXVII/94 z dnia
27.05.1994 roku ogloszong w Dz.U. Wojewodztwa Plockiego Nr 6. poz. 61 z dnia 21.07.1994
roku. Teren skiadowiska oznaczono na planie BNU z zapisem ,Teren gminnego wysypiska
odpadéw komunalnych. W strefie ucigzliwosci wysypiska okreslonej odrebnymi przepisami,
dopuszcza sig lokalizacje wylgcznie obiektbw i urzadzen zwigzanych z gospodarkg

ﬁmmmmmmmum-mﬁmqmm.w.m 8



odpadami”. Wyrys z planu pokazano na rysunku 3. W marcu 2007 r. Urzad Gminy
w Bodzanowie wydal zaswiadczenie, Ze nie posiada akiualnego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Bodzandw, a poprzedni plan strack waznosc
w grudniu 2002 r. W Studium Uwarunkowan i Kierunkow zagospodarowania przestrzennego
Gminy Bodzanéw, przyjetym Uchwaig Rady Gminy w sierpniu 2003 r., teren ten okreslono
jako korzystny do lokalizacji skiadowisk odpadow stalych (zatacznik 7).

Skiadowisko zlokalizowane jest na dzialkach o numerach ewidencyjnych 709/2 i 69/1 i 69/2.
Zgodnie z wypisem z rejestru gruntow wiascicielem dzialki 709/2 o powierzchni 1,24 ha jest
Gmina Bodzanow, a wiascicielami dzialek 69/1 o pow.169 ha i 89/2 o pow.0,01 ha s3
uczestnicy scalenia (zataczniki 9 i10).

Skiadowisko sasiaduje z polami uprawnymi nalezacymi do mieszkancow Bodzanowa:

- dziatka nr6 o pow. 6,25 ha - Rokicka Walentyna,

- dziatka nr 709/1 o pow. 1,67 ha - Kusa Kazimiera, Szelagowski Grzegorz,
- dziatka nr 68/1 - Kwiatkowski Zdzistaw,

- dziatka nr 70 - Bombata Andrzej,

- dziatka nr 71 - Bombata Andrzej,

- dziatka nr 68/2 - Budek Artur.

Na dziatkach nr 6, 68/2 i 70 znajduje sig wyrobisko po eksploatacji kruszyw naturalnych.
Powierzchnia dzialek wchodzacych w ogrodzony teren skiadowiska:

- 691 - 1,69 ha,
- 892 - 0,01 ha,
- T709/2 -1,24 ha,

- razem —-2,94 ha.

Klasa bonitacyjna gruntéw R IVa, R IVb, RV i R IV oraz nieuzytki.

W 2001 r. Starosta Plocki zobowigzal wiasciciela skiadowiska do sporzadzenia przegladu
ekologicznego, a po jego wykonaniu w decyzji znak 0S.1.7644/3/54/2002 z dnia
16.10.2002 r. zobowiazat Wojta Gminy Bodzanow do Jprzywrocenia srodowiska do stanu
wiaéciwego®, uzasadniajac .skladowisko zanieczyszcza wody podziemne poziomu
przypowierzchniowego oraz zagraza jakosci wbd podziemnych. Péinocna czest skladowiska
po przykryciu izolujgcym materialem mineralnym lub matami bentonitowymi powinna byé
nasadzona roslinnoscia szybkorosnaca. Proponowany lesny kierunek rekultywacii”.

Z przedstawionych materialow wynika, ze chociaz skiadowisko funkcjonuje od 1985r. to
posiada nieuregulowany stan wiasnosciowy gruntow skiadowiska. Gmina Bodzanow jest
wiascicielem tylko dziatki nr 709/2. Skiadowisko bylo eksploatowane bez wymaganych
prawem zezwolen. Zarzgdzajacy skiadowiskiem nigdy nie uzyskat decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu, pozwolenia na budowe, pozwolenia na uzytkowanie.
Nie zostala zatwierdzona instrukcja eksploatacji. W styczniu 2004 r. na zlecenie Urzedu
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Starosta Plocki zatwierdzit wiw projekty i udzielil pozwolenia na budoweg: rowow opaskowych,
ziemnego zbiomika odparowujgcego, brodzika do dezynfekcji koi, instalacji 3 sztuk
piezometrow gazowych (zatgcznik ).

Jednoczesnie od 2004 roku skiadowisko w Bodzanowie Lysej Gorze jest zamknigte, zmienity
sie przepisy dotyczace rodzaju sktadowanych odpadow w ramach rekultywacji. W zwigzku
z powyzszym istnieje koniecznoé¢ wykonania Aneksu do Projektu rekultywacii.

8. Opis sktadowiska w Bodzanowie - Lysej Gorze.

|stniejace skiadowisko w Bodzanowie jest obecnie nieeksploatowane, zamkniete, a klucze
od bramy wjazdowej znajdujq si¢ w Urzedzie Gminy w Bodzanowie. Skiadowisko znajduje
sie na terenie bylej zwirowni (polodowcowa morena boczna) i zostalo wybudowane bez
dokumentacji technicznej, ale za zgoda wiadz sanitamych. Jest to teren o jednolitym spadku
5%. Skiadowisko ogrodzone jest siatkg stalowa na slupkach i plotem 2z elementow
zelbetowych, wysokosc ogrodzenia 1,8 m.

Pod skladowiskiem wystepuje niski poziom wod gruntowych. Brak jest uszczelnienia,
drenazu, instalacji odgazowania, monitoringu. Na skladowisku brak jest brodzika
dezynfekcyjnego oraz wagi samochodowe;.

Na terenie skiadowiska przebiega droga technologiczna z plyt drogowych zelbetowych. Przy
wjezdzie zlokalizowana jest dyzurka oraz betonowe boksy do gromadzenia surowcow
wtormych. Na skiadowisku skiadowane byly odpady po uprzednim recznym wysortowaniu
surowcow wtornych typu: szkio, folie, tworzyw sztuczne (PET, chemia gospodarcza),
papiery, kartony, metale zelazne.

Na skiadowisku zlokalizowane sg 3 betonowe boksy na czasowe magazynowanie
wysortowanych odpadow o cechach surowcow wiomych Iub odpadéw niebezpiecznych typu
baterie, akumulatory, Swietlowki.

Odpady na skiadowisku w Bodzanowie - Lyse| Gérze skiadowane byly od 1985 roku w
niecce powstalej po eksploatacji kruszywa - piasku. Pierwotnie bylo to wyrobisko o pow.
0.8 ha i $redniej glebokosci 2,5 m. W ramach dostosowania terenu dia potrzeb skiadowania
odpadow teren cgrodzono - czesciowo elementami betonowymi, czesciowo siatkg stalowa,
zamontowano brame wijazdows, wybudowano droge wewnetrzng z piyt zelbetowych do
eksploatowanej czesci skladowiska o diugosci 160 m. W czesci poinocnej i potudniowej
uformowano w granicach dziatki obwalowanie o wysokosci 1,2+1,5m. Eksploatujac
kruszywo niecke stopniowo powigkszano we wszystkich kierunkach wkraczajgc na sasiednie
dziatki Pomimo wystepowania w podiozu piaszczystych gruntow przepuszczalnych, oraz
nieizolowanej warstwy wodonosnej, dno i skarpy nie sa sztucznie uszczelnione. Nie ma
drenazu i instalacji odgazowania. Brak bylo monitoringu skiadowiska - piezometrow. Nie ma
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przylacza wodociagowego. Skiadowisko zanieczyszczalo wody podziemne poziomu
przypowierzchniowego i zagrazato jakosci wod podziemnych.

Gminne skladowisko odpadow przekazane bylo w uZytkowanie Przedsiebiorstwu
Ustugowemu PHU ,SO" Jozef Sobiesiak Plock z siedzibg w Nowym Miszewie, ul. Patacowa
18. Prace modemizacyjne na skiadowisku polegaly na poglebieniu wyrobiska w czesci
polnocnej i spychaniu don odpadow 2 czesci poludniowej. Skiadowanie odpadow na
skiadowisku odbywalo sig wediug nastepujace technologii. Dowozone odpady byly
czesciowo rozdrabniane, rozprowadzane, niwelowane | zageszczane. Warstwa
zageszczonych odpadéw 0,6 m przykrywana byla piaskiem o migzszosci 0.2 m.

Szacunkowa ilosé zdeponowanych na skiadowisku odpadéw wynosi ok. 35 000 m® (w tym
3755 m® z 2001 r.).

Obecnie w czesci péinocnej i wschodniej teren jest wypelniony odpadami ponad otaczajacy
teren. Wiascicielem skiadowiska jest Gmina Bodzanow. Na terenie skladowiska w czasie
jego eksploatacji pracowat nastgpujacy sprzet technologiczny: spycharka DT, garazowana
obok skiadowiska, samochod cigzarowy Star 200 garazowany w PUH 80" w Nowym
Miszewie. Wazenie samochoddéw odbywalo sie na wadze samochodowej w Garwaczu
w ramach umowy z panem Szmulewiczem.

W decyzii Starosty Plockiego znak OS.1.7644-3154/2002 stwierdzono, 7e zarzadzajacy
sktadowiskiem, eksploatuje je bez wymaganych prawem zezwolen. Nie uzyskano decyzji
o warunkach zabudowy | zagospodarowania terenu, pozwolenia na budowe oraz pozwolenia
na eksploatacje. Brak byto zatwierdzonej instrukgji eksploatacji. Teren skiadowiska wymagat
szybkiego uporzadkowania, przywrocenia Srodowiska do stanu wiasciwego. Stad wynikata
potrzeba rekultywacji miejsca skiadowania odpadéw. Skiadowisko nie bylo monitorowane.
Miazszoéé zloza odpadow na skiadowisku wynosi od 2,0 do 40m, lokalnie 55 m.
Pozyskiwanie piasku do przesypywania odpadéw odbywato sig w najblizszym sasiedztwie
plantowanych odpadow.

Rzedne terenu skiadowania odpadéw wynosza na wierzchowinie od 118,00; 116,30; 1148
m npm, a u podnéza skarpy 113,30 — 109,70 m npm. Generalnie powierzchnia skiadowiska
opada w kierunku poinocnym. Rzedna na drodze przy wjezdzie na teren skiadowiska 125,00
m npm, a na koncu drogi technologicznej 116,30 m npm.

Po wykonaniu i zatwierdzeniu Projekiu prac geologicznych na wykonanie sieci
monitoringowej skladowiska w Bodzanowie piezometry wykonata w pazdziemiku 2005 .
Pracownia ustug Geologicznych GEO-WIERT z Sierpca. Od tego czasu prowadzone sg
badania monitoringowe. Piezometr P1 wykonany jest na doplywie wod podziemnych a dwa
pozostate P2 iPSnaprzawidywanymodpm\ielymm Piezometry P1, P2, P3 wykonano z
rury PCV o $rednicy @75mm. CzgsC robocza piezometrow stanowi filtr z perforowanej rury
PCV (gdzie perforacja stanowi 20% powierzchni) owiniety siatkg nylonowg studzienng nr 16.
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Powietrze.

Gmina Bodzanéw charakteryzuje sig dobrym stanem czystosci powietrza dzigki rozleglym
polom, lakom i lasom oraz braku emitorow zanieczyszczen. Kotlownie gospodarstw
domowych opalane s weglem kamiennym. Gldwnym zanieczyszczeniem powietrza sa:
dwutlenek wegla, tlenki azotu, siarki, pyly i emisje energii ciepinej. Ukiad wiatrow zblizony
jest do panujgcego na calym Nizu Polskim. Przewazajg wiatry zachodnie, wiatry poinocne
i poludniowe sg najrzadsze. Nie wykonano badan powietrza w rejonie skladowiska
Bodzanow tysa Gora". Skiadowisko stanowi lokalne zagrozenie areosanitarne. Czasami
stwarza ucigzliwoéci zwigzane z emisja odorow. Skiadowisko od strony poludniowe|
ostoniete jest stokiem tysej Gory” co ogranicza zasieg wiatrowej migracji drobnoustrojow
(bakterii i grzybow). W bezposrednim sasiedziwie skiadowiska nie ma zabudowan
mieszkalnych. Okoliczne dzialki rolne w znacznej czesci s zdegradowane przez nielegaing
eksploatacje piasku, nie sg uzytkowane rolniczo.

leba.

Nie prowadzono badania poziomu skazenia gleb w rejonie skladowiska. Okoliczne tereny
stanowig gleby IV, IVa i w przewazajacej czesci V klasy bonitacyjnej, ktbre w zasadzie nie sa
wykorzystywane rolniczo.

Szata roslinna.

Skiadowisko potozone jest na zboczu doliny bezimiennego cieku powierzchniowego. Teren
sasiaduje z nieuzytkami i uzytkami rolnymi lezacymi odlogiem. Na skladowisku nie ma zieleni
izolacyjno ochronnej.

Hatas.

Teren wokot skiadowiska nie podlegaja ochronie w zakresie normatywow oddziatywania
halasu. Dorazna praca sprzetu technologicznego nie stanowi uciazliwosci akustycznej dla
otoczenia.

Qb niczonego uz ia.
Skladowisko nie ma wyznaczonego obszaru ograniczonego uzytkowania.
10. Reku cja skiadowiska, dane iowe rawne.

Teren skiadowania odpadéw po zakoriczeniu eksploatacji wymaga rekultywacji. Sprawy te

regulujg nastepujace akty prawne:

1 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. Nr 80, poz. 717).
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2003 r. Nr 207 poz. 20186).

3. Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 roku (Dz.U. Nr 16
poz. 78 z poZniejszymi zmianami).

4 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 827
z pozniejszymi zmianami)

5 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628 z pbzniejszymi
zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2002 roku w sprawie rodzajow
odpadéw innych niz niebezpieczne oraz rodzajow instalacji i urzgdzen, w ktorych
dopuszcza sie ich techniczne przeksztaicenie (Dz.U. Nr 18 poz. 176 z poZniejszymi
Zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r w sprawie szczegolowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegoine typy skiadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 81 poz. 549).

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami,

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., zawarto wymagania
zamkniecia skiadowiska zapewniajace bezpieczne warunki dla zdrowia ludzi i Srodowiska,
aw szczegolnoéci zapobiegajace zanieczyszczeniu wod powierzchniowych i podziemnych,
gleby, ziemi i powietrza. Zamknigcie, rekultywacje skladowiska wykonuje sig@ w sposob
integrujacy obszar skiadowiska z otaczajacym $rodowiskiem oraz umozliwiajgcy obserwacie
wplywu sktadowiska na Srodowisko. Po zakonczeniu eksploatacji skladowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne, skarpe oraz powierzchnig korony skiadowiska
zabezpiecza sie przed erozjg wodng i wielrzng przez wykonanie odpowiedniej okrywy
rekultywacyinej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wiasciwosci odpadow.

Obowiazek wykonania rekultywacji spoczywa na uzytkowniku skiadowiska odpadow.

Rekultywacia polega na przywroceniu gruntom wartoéci uzytkowej przez wykonanie

wiasciwych zabiegow technicznych, agrotechnicznych i biologicznych.

Prowadzenie rekultywacii ma na celu zapewnienie ochrony nastepujacych elementow

srodowiska:

_  ochrone krajobrazu (uksztattowanie terenu),

— ochrone wod gruntowych (uszczelnienie),

— ochrone powietrza (uszczelnienie, odgazowanie),

— ochrone gleby (uszczelnienie),

Rekultywacje dzieli sie na techniczng i biologiczng. Kierunek rekultywacji powinien byc

zgodny z kierunkiem docelowego przeznaczenia terenu | miejscowym planem

zagospodarowania przestrzennego. Przyjety kierunek rekultywacji wymusza kolejne
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lgkowy do pastwiskowego uzytkowania terenu skiadowiska, przykrytego 20 - 30 cm
warstwa ziemi. Uprawa roslin wymagajacych orki moze by¢ wprowadzona dopiero po
zintegrowaniu sie minerainego gruntu z géma warstwg odpadow w postaci utworu
glebowego. Nastepuje to po uplywie ok. 10 lat

_ warzywnicze i sadownicze zagospodarowanie terenu nie znajduje wiekszego
zastosowania, z wyjatkiem pracowniczych ogrodkow dziatkowych, ze wzgledu na
duze koszty niezbedne do szybkiego uksztaftowania sanitamych i powierzchniowych
warunkoéw srodowiska glebowego.

- fermowo - zwierzecy sposéb zagospodarowania terenow powysypiskowych polega
na urzadzeniu i prowadzeniu ferm ptasich lub zwierzat futerkowych. Do tego celu
nadaja si¢ glownie skladowiska nadpoziomowe z urzgdzonym pasem zieleni
izolacyjnej | budynkami zaplecza gospodarczo — socjainego. Zadamiony teren
skladowiska ogrodzonego stanowi doskonaly wybieg dla drobiu i niektorych zwierzat.

— Le$no - produkcyiny kierunek zagospodarowania terenow powysypiskowych jest maio
efektywny, zwlaszcza w pierwszym dziesigcioleciu po rekultywacji, kiedy warunki
gruntowe nie sprzyjajg rozwojowi systemu korzeniowego drzew. Ten sposéb
zagospodarowania moze by¢ uznany jako celowy po uksztaltowaniu sig gleby w wyniku
wieloletniego lgkowo - pastwiskowego uzytkowania. Tereny powysypiskowe nadajg sig
w wigkszym stopniu pod plantacje drzew lisciastych anizeli roslinnos¢ typowo lesna.
Stad tez wysypiska nalezy zadrzewiaé w celach fitomelioracyjnych i rekreacyjnych,
atylko wwyjatkowych przypadkach przeznaczaé do zalesienia. Wysypiska
nadpoziomowe sa mniej uwilgotnione i szybciej ulegaja przemianom biochemicznym
i diatego stwarzajg korzystniejsze warunki do rozwoju systemu korzeniowego drzew
i krzewow. Przenikanie systemu korzeniowego drzew do glebszych warstw odpadow,
w miare ich natleniania moze by¢ w dalszej przysztosci powodem "samozaptonow”
takich, jakie wystepujg na zalesionych zwatowiskach odpadéw skaly plonnej z kopaini
wegla. Stad tez nalezaloby preferowac zakrzewienia kepowe, polaczone z igkowo
- pastwiskowym uzytkowaniem skiadowiska nadpoziomowych.

—» Rekreacyiny kierunek zagospodarowania moze byé ustanowiony dla sktadowiska
nadpoziomowych, polozonych na obszarze zurbanizowanym lub w bliskim sagsiedztwie
duzych struktur miejskich, odczuwajacych brak tego rodzaju obiekiow. Najbardziej
przydatnymi do celow rekreacii sq skladowiska wysokie, o suchym gruncie, a takze
lokalizowane na terenach plaskich o duzej lesistosci. Skiadowiska przeznaczone na cele
rekreacyjne powinny by¢ przykryte warstwa gruntu mineralnego znacznej grubosci.
Celowe jest, aby ostatnia (goma) warstwa skladowiska zawierata giownie odpady
mineralne (np. popiél i gruz).
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—» Na cele budowlane nadaja si¢ przede wszystkim tereny skiadowisk o przewadze
popiolu, zuzlu i gruzu oraz innych odpadéw mineralnych. Budownictwo na tego rodzaju
terenach sprowadza sie do konstrukcji lekkich, jak: parkingi, garaze, wiaty, place
skiadowe itp.

Do podstawowych czynnikow utrudniajgcych budownictwo na terenach
powysypiskowych naleza: osiadanie i wytwarzenie gazow. Wznoszenie budynkéw na
tych terenach wymaga specjalnych przygotowan i doktadnych zabezpieczen.
Niedozwolone jest réwniez zakiadanie instalacji na terenach powysypiskowych, wyjatek
stanowi¢ moga budynki lekkie o charakterze poligonowym tzn. baraki.

Osiadanie_skiadowisk bywa niekiedy bardzo znaczne i przebiega na przestrzeni diugiego
okresu czasu. Osiadanie wystepuje w zaleznosci od rodzaju skiadowanych odpadow
w sposéb nierdwnomiemy. Przy znacznym zageszczeniu odpadow przyjmuje sig, ze
osiadanie stanowi 5-10%. Okres osiadania uzalezniony jest od procesow mineralizacji
wystepujacych wewnatrz masy odpadow. Okres catkowitego osiadania wynosi niekiedy
kilkadziesiat lat.

Prognoza osiadan skiadowisk uzalezniona jest od migzszoéci i rodzaju odpadow. Wraz
z problemem osiadania zwigzany jest problem statecznosci skladowisk w tym statecznosc
skarp i zapobieganie osuwiska skarp. Do analizy statecznosci potrzebne sg dane: wysokosc
skiadowiska, kat nachylenia, profil skarpy oraz parametry geotechniczne: Sredni cigzar
odpadéw, wytrzymalos¢ na Scieranie, kat tarcia, spdjnosc.

Mmmmmmhummmmmﬁd
uzytkowych gleby. Nalezy rozroznic biologiczny etap rekultywacji sktadowiska od
docelowego zagospodarowania terenu. Nie nalezy eliminowac gatunkéw roslin
wkraczajacych samorzutnie lub wprowadzac od razu docelowe gatunki roslin.

Oprocz traw moga byé wysiane gatunki roslin szybko zazieleniajgce powierzchnig. Zalicza
sie do nich rosliny krzyzowe: rzepak, rzepik, perko, gorczyca, rzodkiew oleista, stosowane
w matych dodatkach do traw (10— 20%), tworza one korzystne warunki do ich kietkowania,
chroniac je przed wymywaniem | nadmiemym wysychaniem powierzchni ziemi. Dia
rekultywacii biologicznej nalezy okreshic: grubosc warstwy pod wysiew roslin, bilans mas
ziemnych pod nasadzenia, okresli¢ zabiegi agrotechniczne, okreshic skiad mieszanki
potrzebnej do obsiania catego terenu (skiad procentowy mieszanki traw oraz dawki w kg/ha),
okreélié zabiegi pielegnacyjne z uwzglednieniem koszenia, pielegnacji, dosiewania. Okreslic
dobér i rodzaj drzew i krzewow, sposdb sadzenia, zaprawienia dofkow, nawozenie i rozstaw.
Warstwa pokrywajgca stanowi¢ moze mieszanine ziemi urodzajnej (humusu), ziemi zyznej
i piasku czasami mozna dodac kompost lub osad sciekowy.
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Jednym z elementdw tworzacych architekture krajobrazu na terenach zdegradowanych
przez czlowieka w wyniku prowadzonej prze niego dziatalnosci jest prowadzenie
zazieleniania terenow.

Przed zazielenieniem nalezy przykrywac odpady warstwg pokrywajaca o grubosci zalezne
od rodzaju zazieleniania:

— 20— 130 cm dia traw i roslin dwulidciennych jednorocznych wieloletnich,

— 60 -—100 cm dia krzewow,

— 100 - 150 cm dla drzew.

Warstwy o wymienionych grubo$ciach powinny by¢ nakiadane na wierzchowiny i potki.

Na zboczach grubosé warstwy zréznicowana, najwigksza u podnoza. Warstwa dia drzew
i krzewdw stanowi grunt glebo tworczy | zapewnia potrzeby pokarmowe wodne | tlenowe,
roslin.

Obecnie skarpy skladowiska pokrywa sig trawami stosujac nizej wymienione sposoby:

—  wysiew nasion | wymieszanie ich z wierzchnig warstwa ziemi,

— hydrosiew nasion na powierzchni Ziemi,

- wprowadzanie biowtokniny z wysianymi ziamami traw,

—  pokrycie skarp trawiastymi dywanikami.

Waznym rowniez problemem jest rekultywacja zdegradowanych gruntow w wokol
skiadowisk, co spowodowane moze by¢ przez zanieczyszczenie okolicznych gruntow przez
odcieki ze sktadowisk, zanieczyszczenie gruntu przez roznoszone przez wiatr odpady,
zniszczenie roslin itp.

10.1. Zakres reku cii.

Dla skiadowiska w Bodzanowie - tysej Gorze przyjeto nastepujgce uwarunkowania

projektowe dla Aneksu do Projektu rekultywacii.

1. Zgodnie z Decyzja Starosty Plockiego znak 0S.1.7644-3/54-2002 zaprojektowano
prowadzenie prac rekultywacyjnych w poinocne]j czesci skladowiska na dzialce do, ktorej
Gmina Bodzanéw ma tytul prawny. Techniczny sposob rekultywacji powinien
zabezpieczyt przed mozliwoscig infiltracji wod w odpady, co spowoduje Zmniejszenie
ilo&ci odciekow. Teren powinien by¢ obsadzony szybkorosngca roélinnoscia.

2 Teren skladowiska jest zamknigty, nie $4 i nie bedg skiadowane na nim odpady.

3. Rekultywacjg objety bedzie teren sktadowania odpadéw polozony na dziaice nr 709/2,
kt6rej stan wiasnosciowy jest uregulowany.

4 Przewidziano uksztattowanie nadpoziomowej pryzmy Z zachowaniem odpowiedniej
geometrii skarp i wierzchowiny, do ulozenia sztucznego uszczelnienia | odprowadzenia
wod opadowych. Jako materiat formujacy pryzme powinien by¢ stosowany piasek lub
odpady mozliwe do zastosowania do rekultywacji, ktorych wykaz podano w punkcie 6.
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5.

10.

11.
12.

Warstwa rekultywacyjna skiladac sig bedzie z:

— warstwy wyréwnawczej o zroznicowanej grubosci, przy minimainej grubosci
przykrywajacej odpady 0,30 m,

~ warstwy uszczelniajgcej sztucznej, wykonanej z hydroizolacyjnych mat bentonitowych
o grubosci. 0,006 m,

— warstwy drenazowej o grubosci 0,20 m wykonanej z piasku gruboziamistego,

— warstwy humusu o grubosci 0,20 m.

Wierzchowina i skarpy pryzmy skiadowiska bedg uszczelnione dia odcigcia doplywu wioid

opadowych do zloza odpadéw. Uszczelnienie wykonane bedzie za pomocq

hydroizolacyjnych mat bentonitowych.

Wody opadowe z terenu pryzmy odprowadzane bedq warstwg drenazows i rowami

opaskowymi do zbiomika odparowujacego. Zaprojektowano inng lokalizacje zbiomika

w stosunku do wykonanego projektu rekultywacii.

Rekultywacja biologiczna wykonana bedzie przez natozenie warstwy humusowej

i wysianie mieszanki traw. Przez kilka lat prowadzona bedzie pielegnacja traw

2 nawozeniem. Miejscami u podndza terenu skladowania odpaddw zasadzona zostanie

wierzba wiciowa. Docelowy kierunek rekultywacii lesny.

Przewidziano bieme odgazowanie skladowiska za pomoca 3 sziuk studni gazowych.

Likwidacii ulegaja nastepujace istniejace elementy zagospodarowania skiadowiska:

~ budynek gospodarczo — socjalny,

—  boksy do gromadzenia surowcow wtomych,

- ogrodzenia z siatki na slupkach i z elementow zelbetowych,

— droga z plyt zelbetowych na odcinku 50,00 m.

Przewidziano monitoring skiadowiska w czasie rekultywaciji i po jej zakonczeniu.

Dia skiadowiska w Bodzanowie Projekt rekultywacji zostat wykonany przez Pracownie

Projektowa AUGUR SC z todzi w styczniu 2004 r., a Aktualizacja tego projektu

w styczniu 2006 r. Inwestor uzyskal pozwolenie na budowe obiektow rekultywacji w dniu

01.03.2006 r. Jednoczesnie od 2004 roku skiadowisko jest zamknigte, zmienily sie

przepisy dotyczace rodzaju odpadow moziiwych do skiadowania w ramach rekultywacii.

W zwigzku z powyzszym istnieje koniecznos¢ wykonania Aneksu do Projektu

rekultywacji. W stosunku do wykonanego projekiu i aktualizacji w niniejszym projekcie

zmieniono:

- na zamknietym skiadowisku nie mozna sktadowac odpadoéw, formowanie pryzmy pod
uszczelnienie nalezy wykonac piaskiem albo mozna warstwg O grubosci 0,25 cm
wykonaé z odpadow przewidzianych do rekultywacji podanych w zalgczniku do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. ,w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjiami i urzadzeniami”,
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. zmieniono: uksziattowanie pryzmy przez obnizenie rzednych wierzchowiny,

- zmieniono: odwodnienie powierzchniowe przez zmiang rzednych, spadkow | dlugosci
rowow opaskowych i lokalizacje zbiomnika,

- zmieniono: wielkos¢ potrzebnych prac i materialow do rekultywacj - maty
bentonitowej, piasku, nasion trawy, innych,

. zlikwidowano zaprojekiowany w Aktualizacji projektu rekultywacji brodzik
dezynfekcyjny,

. opisano wykonany monitoring wod podziemnych,

. przewidziano do zlikwidowania istniejace obiekty na skiadowisku

Materiatami wyj$ciowymi do wykonania Aneksu do projekiu rekultywacji sg;

;

11.

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu skladowiska w skali 1:500.

2. Opracowania wymienione w podstawach technicznych projektu.
3.
4. \Wizja na terenie skfadowiska.

Pisma, decyzje zamieszczone jako zatgczniki.

Reku acja techniczna.

Niniejszy projekt zostal opracowany w oparciu 0 istniejace projekty rekultywacii i aktualizacie
projektu rekultywacji, mape sytuacyjno - wysokosciowg terenu skladowiska w skali 1:500
i przeprowadzong wizjg w terenie.

Ze wzgledu na istniejace uksztattowanie terenu skladowiska oraz wymogi techniczne
wykonania rekultywacji niezbgdne jest:

niwelacje czeéci powierzchni istniejacych skarp po stronie zachodniej, poinocnej
i wschodniej terenu skiadowania dia uzyskania niezbgdnych spadkow do ulozenia warstw
rekultywacyjnych - poprzez odspojenie | przemieszczenie odspojonych odpadéw na
powierzchnig istniejace; wierzchowiny,

wykonanie nasypu obwalowania technologicznego i uksztaltowanie geometryczne|
nadpoziomowej pryzmy przez ulozenie piaskowej warstwy wyrownawczej - dla uzyskania
zalozonych, niezbednych spadkow na jej wierzchowinie i skarpach, warstwa
o zroznicowanej grubosci, minimainej 0,30 m,

wlozenie warstwy uszczelniajacej z hydroizolacyjnych mat bentonitowych,

utozenie warstwy drenazowej - grubos¢ warstwy 0,20 m na skarpach | na wierzchowinie,
ulozenie warstwy humusu - grubosc warstwy 0.20m,

wykonanie rowow opaskowych, & |

wykonanie zbiomika odparowujgcego odbierajacego splyw powierzchniowy z rowow
opaskowych i warstwy drenazowe;,

wykonanie 3 studni gazowych.
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Odpady z podgrupy 17 01 przed ich zastosowaniem nalezy poddac kruszeniu. Maksymalna
warstwa tych odpadéw uzyta w czasie rekultywacji powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

Dane technologiczne u nia terenu po uloZzeniu rownawczej.

Powierzchnia catkowita terenu skiadowiska podlegajgca uksztattowaniu 10 075,00 m*, w tym:
_ powierzchnia terenu uksztaltowania terenu skiadowania (w obrysie linii ogrodzenia,
granicy lokalizacji i podstawy pryzmy — 8685,00 nv’,
_ pozostate powierzchnie (drogi technologicznej, lokalizacji zbiomika odparowujacego,
nasadzeri wierzba wiciowa) - 1 390 m”.
—» pow. terenu u podstawy skarp ocbwalowania technologicznego | warstwy wyrownawczej -
8510 m?,
pow. korony obwatowania technologicznego i warstwy wyréwnawczej — 835,00 m’,
— pow. podstawy pryzmy ponad poziom obwalowania technologicznego —6710,00 m’,
_» powierzchnia wierzchowiny — 5 680,00 m’,
—» powierzchnia skarp:
- skarpy 1:2 obwalowania technologicznego i warstwy wyrownawczej — 870,00 m*
(975,00 m* dla nachylenia proj.)
. skarpy 1:2,5 ponad poziom obwalowania — 1 030,00 m”, (1 110,00 m* dla nachylenia
proj.)
_. pasa obrzeza po stronie zachodniej - 95,00 m”.
Rzedne projektowane podstawy pryzmy terenu skiadowania do ulozenia uszczelnienia

|

powierzchniowego:
- po stronie poinocnej — 112,45; 111,10; 109,80 m npm,
- po stronie wschodnigj — 109,90; 110,90; 114,60; 115,30 m npm,

- po stronie poludniowo - wschodniej —» 115,30; 115,35; 116,75 m npm,

- po stronie potudniowo - zachodniej — 116,75; 119,40 m npm.

- po stronie zachodniej — 119,40; 116,20; 114,00 m npm.

Rzedne projektowane korony obwatowania technologicznego i warstwy wyrownawczej do
utozenia uszczelnienia powierzchniowego:

- po stronie poinocne) — 114,00; 114,15; 114,40 m npm,

- po stronie wschodniej — 114.40; 114,55; 115,00; 115,60 m npm,

- po stronie potudniowo - wschodniej — 115,60; 115,70; 117,05 m npm,

- po stronie poludniowo - zachodniej — 117,05; 119,40 m npm,

- po stronie zachodniej — 119,40; 116,20; 114,00 m npm.

Rzedne projektowane wierzchowiny pryzmy do ulozenia uszczelnienia powierzchniowego:
- po stronie polnocnej — 116,55; 116,55; 118,20; 116,30 m npm,

- po stronie wschodniej — 116,30; 117,00; 116,35; 115,60 m npm,
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- po stronie poludniowo - wschodniej — 115,60; 116,40; 117,05 m npm,

- po stronie potudniowo - zachodniej — 117,05; 118,00; 119,40 m npm,

- po stronie zachodniej — 119,40; 117,00; 116;55 m npm.

Rzedne w linii zatamania spadkéw 118,30 - 119,40 -116,40 m npm.

Szer. korony obwalowania i pasa warstwy wyréwnawczej do ulozenia uszczeinienia — 2,60 m

(w rejonie zbiornika odparowujacego 1,10 m).

Proj. nachylenie skarp obwatowania technologicznego i skarpy warstwy wyréwnawczej - 1:2.

Projektowane nachylenie skarp rekultywowanej pryzmy - 1:2,5.

Zatozono spadki wierzchowiny pryzmy w kierunku wschodnim i wschodnio - zachodnim od

0,03 do 0,04.

Objetosé przemieszczenia mas odpadéw dla projektowanego uksztattowania skarp pryzmy

terenu skladowania — 2 280 m®.

Objetosé nasypu obwatowania technologicznego - 900,00 m®,

Objetosé nasypéw warstwy wyréwnawczej - 2 960,00 m’,

Objetosé nasypow ogotem - 3 860,00 m°.

Uksztattowanie terenu skladowiska po wykonaniu warstwy wyrdwnawczej (do ulozenia

uszczelnienia powierzchniowego) przedstawiono na rys. nr 7, przekroje technologiczne rys.

nr 9, 10, szczegtt warstwy rekultywacyjnej rys. nr 11.

Uwaga: po wykonaniu warstwy wyréwnawczej a przed rozpoczeciem uktadania
uszczelnienia powierzchniowego wykonaé nalezy studnie gazowe wediug opisu
pkt 14.

11.2. Wars In

Uszczelnienie powierzchniowe ma na celu:

niedopuszczenie do infiltracji wod opadowych w zioze odpadow,

- odprowadzenie wod opadowych poza obrgb skiadowiska,

—  zapobiezenie przed wydostawaniem sig gazéw z fermentaciji odpadéw,

—  zapobiezenie pyleniu i roznoszeniu przez wiatr lekkich czesci skladowanych odpadow,

_  stworzenie bariery biologicznej dla korzeni roslin oraz gryzoni,

—  zapobiezenie erozji powierzchni skiadowiska.

Uszczelnienie powierzchni skladowiska realizowane moze byé z materialow naturainych
i sztucznych. Dla uszczelnienia skladowiska odpadéw komunalnych w Bodzanowie Lysej
Gérze (typ skiadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne) przyjeto rozwiazanie
uszczelnienia wierzchowiny i skarp sztuczne za pomocg hydroizolacyjnych mat
bentonitowych .

Uszczelnienie powierzchni nalezy wykonaé po wykonaniu ziemnej warstwy wyrownawczej
ora uzyskaniu projektowanych rzednych.
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Powierzchnie terenu pryzmy terenu
powierzchniowemu:

—. powierzchnia wierzchowiny — 5 680,00 m’,
. powierzchnia skarp — 1 110,00 m? dia nachylenia proj. (1030,00 m*w rzucie).

—+ razem -6 790,00 m®,

— powierzchnia zakotwienia w rowach kotwigcych — 330,00 m’,

—. ogélem powierzchnia uszczelnienia — 7 120,00 m’,

llos¢ bentonitowej maty hydroizolacyjnej:

- powierzchnia netto — 7 120,00 m?,

- polaczenia, cigcia, rezerwa -10% powierzchni netto = 710,00 m,

- razem -7 830,00 m’,

Wykop/nasyp rowéw kotwigcych uszczelnienie 80,00 m”.

Ogoina iloéé bentonitowej maty hydroizolacyjnej z uszczelnieniem zbiomika odparowujgacego
_. 7 830,00 m* + 150,00 m’ = 7 980,00 m’ (brutto)

skiadowania podlegajgce uszczelnieniu

Charakterystyka materiatu uszczelniajaceqgo.

Jako material izolacyjny zastosowana zostanie mineraina wykiadzina hydroizolacyjna typu
bentomata np. BENTOFIX, BENTOMAT, inne. Naturainy sodowy bentonit umieszczony jest
miedzy geowidkninami nie tkang i tkana. Bentonit wynbZznia sie wysoka odpornoscia na
zanieczyszczenie skazenia. Bentonit to nietoksyczny, chemicznie obojetny it pochodzenia
wulkanicznego o wysokim wspolczynniku pecznienia, tworzy sig zwarty, nieprzepuszczalny

7el, ktéry uniemozliwia przeplyw wody w postaci cieklej lub gazowej.
Parametry techniczne maty bentonitowej Bentofix” NSP 4900-1P:

—  witknina przykrywajaca biata PP - 220 gim?®,

- geotekstylia nosne PP warstwa tkaniny - 110g/m?,

—  wskaznik pecznienia bentonitu 2 200 %,

—  masa powierzchniowa maty >4000 g/m’,

—  zawarto$¢ bentonitu 23670 g/m’,

—  kat tarcia mat 225°,

- odpornos¢ na statyczne przebicia 22, 0 KN,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdiuz 28 KN/m,

- wytrzymalos¢ na rozcigganie w poprzek =6 KN/m,

- wytrzymatoéé na rozcigganie w wzdiuz =8 KN/m,

—  standardowe wymiary 4.85x400m,
~ grubosé suchej maty 6 mm

- przenikalnosé < 5x 10 “ mis,
—  wspblczynnik K < 5x 10 "' mvs,
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potaczenie iglowane,
~  wytrzymalos¢ na rozdzieranie 30 N0 cm,
— test na przebicie 1200 Nm,
—  Srednica rolki ok. 60 cm.

Mata bentonitowa musi posiada¢ atest i Aprobate Techniczng ITB. Dystrybutorem maty jest
ROTANES - NAUE Sp. z 0.0., 01- 443 Warszawa, ul. Erazma Ciotka14 , tel. (22) 836 22 42.

Wiasciwoéci maty bentonitowej typu BENTOMAT SC

- masa powierzchniowa 4 700 g/m®,

- masa bentonitu w 1mm? maty 4000g,

— grubosc przy nacisku 20 kPa 6,1 mm,

— wytrzymatos¢ na rozciggania wzdiuz 6,5 kN/m,

- wytrzymatos¢ na rozciggania wszerz 11,5 kN/m

- wydiuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymainym wzdiuz 15%,
wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymainym wszerz 70%,

- odpornosé na statyczne przebicia 2 kN

- wytrzymato$¢ na oddzieranie wzdiuz 100N/10 cm,

—  wytrzymalosé na oddzieranie wszerz 120N/10 cm,

- wspolczynnik wodoprzepuszczainosci k=35x10 m/s,

- kat tarcia wewnetrznego przy peinym nasyceniu woda 10°,

- spojnost przy pelnym nasyceniu wodg 10 kPa.

Producentem mat BENTOMAT jest CETCO POLAND, COLLOID ENVIROM ENTAL
TECHNOLOGGIES COMPANY, Korpele 13 A Strefa, 12- 100 Szczytno, tel. (89) 624 9279
Plan ulozenia maty bentonitowej wg rys. nr 9.

Technologia prowadzenie prac.

Maty dostarczane sq w postaci zbelowanej, szczelnie owinigtej folia. Nalezy je sktadowac na
miejscu wyrownanym, utwardzonym, suchym, z dostepem ze wszystkich stron. Maty nalezy
chronié przed wilgocia. Dopuszcza sie przewozenie i skladowanie najwyzej w 5 warstwach.

Przygotowanie podioza,

Podioze powinno byé réwne i zageszczone (tutaj warstwa odpadéw zageszczona i przykryta
warstwa ziemi izolacyjnej rowniez zaggszczonej). Podioze powinno by¢ pozbawione kamieni,
gruzu, ostrych kamieni wigkszych niz 5 cm, wody na powierzchni. Zageszczenie podioza
powinno by¢ takie, aby nie powstawaly koleiny. Na gorze wierzchowiny oraz u podndza
zboczy maty nalezy zakotwi¢ w rowie kotwigcym.
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