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Spis rysunkow:

1. Plan nasadzen wierzba wiciowa.
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1. Tytul opracowania.

Aneks do Projektu rekultywacji biologicznej skladowiska odpadéw w Bodzanowie - Lysej
Gérze, gmina Bodzanéw, powiat plocki, woj. mazowieckie.

2. Inwestor i zleceniodawca.

Inwestorem | zleceniodawcg jest Gmina Bodzanéw (Urzad Gminy w Bodzanowie,
ul. Bankowa 7, 09-470 Bodzandw).

3. Cel opracowania.

Celem opracowania jest aneks do projektu rekultywacji biologicznej skiadowiska odpadow
innych niz obojetne i niebezpieczne w Bodzanowie — Lysej Gorze.

Rekultywacja skladowiska odpadéw jest dziataniem obowigzkowym dla jednostek
gospodarczych eksploatujgcych powierzchnig ziemi, ktére zobowigzane sa przywracac do
wiasciwego stanu zniszczone w trakcie eksploatacji elementy Srodowiska przyrodniczego.
Zadaniem rekultywacji biologicznej jest wprowadzenie i utrzymanie szaty roslinnej.
Odpowiednia szata roslinna to taka, ktéra bedzie dostosowana do specyficznych warunkow
siedliskowych i bedzie zgodna z otaczajgcym krajobrazem.

4. Podstawa opracowania.

Podstawe formalna opracowania stanowi umowa zawarta w dniu 16.03.2007 roku pomigdzy
Gmina Bodzanéw reprezentowana przez Wéjta Gminy, Urzad Gminy ul. Bankowa 7, 09470
Bodzandw a Pracownia Projektowa AUGUR SC — M. Osgka, J. Chrzgszcz, 92-318 Lodz, Al
J. Pilsudskiego 135.

Podstawe techniczna stanowig nastepujace opracowania.

1. Ekspertyza okre$lajgca warunki hydrogeologiczne na terenie skiadowiska Bodzanow
kysa Gora — opracowanie Zaklad Badan Geologicznych GEOBAD, Stupno, listopad
2001 rok.

2. Przeglad Ekologiczny dla skladowiska Bodzanéw tysa Gora opracowanie Si. Milik,
Ptock, sierpien 2002 rok.

3. Projekt rekultywaciji skladowiska odpadéw w Bodzanowie — Lysej Gérze — opracowanie
Pracownia Projektowa AUGUR w todzi, styczen 2004 r.

4, Aktualizacja Projektu rekultywacji skladowiska odpadow w Bodzanowie — tysej Gorze -
opracowanie Pracownia Projektowa AUGUR w todzi, styczen 2006 r.
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5. Aneks do Projektu budowlaneg rekultywacji sktadowiska w Bodzanowie Lyse] Gorze,
czesé technologiczna, uksztattowanie, uszczelnienie — opracowanie Pracownia
Projektowa AUGUR SC, kwiecien 2007 r.

6. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celéw projektowych terenu skladowiska w skali
1:500.

5. Charakterystyka sktadowiska.

.1. Potozenie.

Skiadowisko odpadéw innych niz obojetne i niebezpieczne obstugujace gming Bodzanow
polozone jest we wsi Bodzanow - tysa Goéra, ok. 1,8 km od siedziby Urzedu Gminy, we
wschodniej czesci powiatu plockiego, ok. 22 km od Plocka. Od strony potudniowej do
skladowiska przylega droga o nawierzchni asfaltowej Bodzanow — Garwacz. Z pozostatych
stron przylegaja pola uprawne rolnikow indywiduainych i wyrobiska po eksploatacji kruszyw
mineralnych. W odlegtoéci 30 — 50 m na péinoc od skiadowiska przeplywa bezimienny ciek
powierzchniowy wpadajacy do rzeki Moltawy w odleglosci 1,2 km. Najblizsze siedlisko
ludzkie znajduje sie 300 m na pdinocny zachéd, pozostale w odleglosci ponad 500 m.

W sasiedztwie skiadowiska nie znajdujq sie obiekty uzytecznosci publicznej i obiekty
stanowiacych dobra kultury, ktore podiegalyby ochronie. Skiadowisko nie lezy na terenie
chronionym.

5.2. Budowa a i warunki h logiczne.

Skiadowisko polozone jest na wysoczyznie polodowcowej zbudowanej z giin zwatowych
przykrytych utworami piaszczysto - zwirowymi. Od powierzchni terenu wystepuja piaski
érednie z domieszka frakcji zwirowej o migzszosci 1,8 m zalegajace na piaskach drobnych
z przewarstwieniami piaskow gliniastych, a lokalnie pytow piaszczystych i glin piaszczystych.
Miazszosé utworéw piaszczysto - zwirowych wynosi 4,6+6,9 m. Piaski pokrywajq piaszczyste
gliny zwalowe barwy brazowej, ktérych spagu nie osiggnieto.

W rejonie skiadowiska, w polnocnej czesci udokumentowany jest wierceniami
przypowierzchniowy poziom wodonoény na gigbokosci 5,0+6.29 m. Poziom zwierciadta wody
ma charakter swobodny na rzednych 109,8+109,6 m npm i waha si¢ w zaleznosci od
opadow atmosferycznych. Wody tego poziomu migrujg w kierunku powierzchniowego cieku.

5.3. Stan formalno — prawny.

Skiadowisko funkcjonowato w tym miejscu od 1985 roku. Poczatkowo bylo skltadowiskiem
tymczasowym, a po uzyskaniu pozytywnej opinii Wydzialu Ochrony Srodowiska Gospodarki
Wodnej i Geologii UW w Pilocku uzyskalo status gminnego skfadowiska odpadow
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komunalnych. W dniu 01.02.1990 r. uzyskano decyzje ekspolatacyjng z terminem waznosci
do 31 grudnia 2010 roku.

Skiadowisko jest umieszczone w Planie Ogéinym Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Bodzanéw zatwierdzonym przez Rade Gminy uchwatg Nr 267/ XXXVIII/94 z dnia 27.05.1994
roku ogloszona w Dz.U. Wojewddztwa Plockiego Nr 6. poz. 61 z dnia 21.07.1994 roku.
Teren skladowiska oznaczono na planie BNU z zapisem ,Teren gminnego wysypiska
odpadéw komunalnych. W strefie ucigzliwosci wysypiska okreslonej odrgbnymi przepisami,
dopuszcza sig lokalizacje wylacznie obiektow i urzadzen zwigzanych z gospodarka
odpadami®. W marcu 2007 r. Urzad Gminy w Bodzanowie wydal zaswiadczenie, ze nie
posiada aktualnego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy
Bodzandw, a poprzedni plan stracit waznos¢ w grudniu 2002 r. W Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Bodzanéw, przyjetym Uchwala Rady
Gminy W sierpniu 2003 r. teren ten okreslono jako korzystny do lokalizacji skiadowisk
odpadodw statych.

Skitadowisko zlokalizowane jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych 708/2 i 69/1 | 69/2.
Zgodnie z wypisem z rejestru gruntow wiascicielem dzialki jest 709/2 powierzchni 1,24 ha
jest Gmina Bodzandw, a wiascicielami dzialek 69/1 o pow.1,69 ha i 69/2 o pow.0,01 ha sa
uczestnicy scalenia.

Skladowisko sasiaduje z polami uprawnymi nalezacymi do mieszkaricow Bodzanowa:

- dziatka nr 6 o pow. 6,25 ha - Rokicka Walentyna,

- dziatka nr 709/1 o pow. 1,67 ha - Kusa Kazimiera, Szelagowski Grzegorz,
- dziatka nr 68/1 - Kwiatkowski Zdzistaw,

= dziatka nr 70 - Bombata Andrzej,

- dziatka nr 71 - Bombata Andrzej,

- dziatka nr 68/2 - Budek Artur.

Na dziatkach nr 6, 68/2 i 70 znajduje sie wyrobisko po eksploatacji kruszyw naturainych.
Powierzchnia dziatek wchodzacych w ogrodzony teren skiadowiska:

- 691 - 1,69 ha,

- 692 - 0,01 ha,

- 709/2 -124ha,

- razem -—294ha

Klasa bonitacyjna gruntéw R IVa, R IVb, R Vi R IV oraz nieuzytki.

W styczniu 2004r. na zlecenie Urzedu Gminy w Bodzanowie Pracownia Projektowa
AUGUR SC z todzi, wykonata Projekt rekultywacji skladowiska w Bodzanowie tysej Gorze
na dziatce 709/2.

W ramach rekultywacji zaprojektowano uksztaltowanie nadpoziomowej pryzmy.
Wierzchowina i skarpy uszczelnione hydroizolacyjnymi matami bentonitowymi. Wody
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opadowe znad uszczelnienia mialy splywat do rowow opaskowych | zbiomika

odparowujacego. Zaprojektowano 3 piezometry do biermnego odgazowania skfadowiska.

W ramach rekultywacji biologicznej zaprojektowano wysiew mieszanki traw na warstwie

humusu oraz na czeéci terenu nasadzenia wierzba wiciowa,

W pazdzierniku 2004 r. Starosta Plocki wydat Decyzje wyrazajacq zgode na zamknigcie

sktadowiska, okreslit techniczny spos6b zamknigcia sktadowiska zgodny z projektem i podat

harmonogram prowadzenia prac. W Decyzjg z 14 lutego 2005 r. Starosta Plocki zmienit

postanowienia Decyzji z pazdziemnika 2004r. i przediuzyl terminy wykonania prac,

uwzgledniajgc prosbe Gminy Bodzanow spowodowang brakiem srodkéw na wykonanie tych

prac. W Decyzji podano warunek wykonania brodzika dezynfekcyjnego.

Po wykonaniu i zatwierdzeniu Projektu prac geologicznych na wykonanie sieci

monitoringowej skiadowiska w Bodzanowie Starosta Plocki w dniu 28 lipca 2005 r. wydat

Decyzije znak 0S$.1.6223-1/13/2005 na wykonanie piezometrow dla wod podziemnych.

Piezometry wykonata w pazdzierniku 2005 r. Pracownia usiug Geologicznych GEO-WIERT

z Sierpca. Od tego czasu prowadzone s badania monitoringowe.

W styczniu 2006 r. Pracownia Projektowa AUGUR SC z todzi wykonata na zlecenie Urzedu

Gminy w Bodzanowie w ramach Aktualizacji Projektu rekultywacji nastgpujace opracowania:

1. Projekt zagospodarowania terenu. Ogrodzenie zbiornika odparowujacego. Brodzik
dezynfekcyjny. Informacja o planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Instalacje wod -
kan.

2. Odwodnienie powierzchniowe. Odgazowanie.

Starosta Plocki zatwierdzit wiw projekty i udzielit pozwolenia na budowe: rowdw opaskowych,

ziemnego zbiomika odparowujgcego, brodzika do dezynfekcji ko, instalacji 3 sztuk

piezometréw gazowych.

Jednoczeénie od 2004 roku skiadowisko w Bodzanowie Lysej Gorze jest zamknigte, zmienity

sie przepisy dotyczace rodzaju skladowanych odpadow w ramach rekultywacji. W zwigzku

z powyzszym istnieje koniecznos¢ wykonania Aneksu do Projektu rekultywacji.

6. Opis skladowiska w nowie - Gaorze.

Istniejace sktadowisko w Bodzanowie jest obecnie nieeksploatowane, zamknigte, a klucze
od bramy wjazdowej znajdujg si¢ w Urzedzie Gminy w Bodzanowie.

Skiadowisko znajduje sie na terenie bytej zwirowni (polodowcowa morena boczna) i zostato
wybudowane bez dokumentacji technicznej, ale za zgodg wiadz sanitarnych. Jest to teren
o spadku w kierunku péinocnym. Skiladowisko ogrodzone jest siatkg stalowa na stupkach
(miejscami uszkodzona) i plotem z elementéw zelbetowych, wysokos¢ ogrodzenia 1,8 m.
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Pod skiadowiskiem wystepuje niski poziom woéd gruntowych. Brak jest uszczelnienia,
drenazu, instalacji odgazowania, monitoringu. Na skladowisku brak jest brodzika
dezynfekcyjnego oraz wagi samochodowe).

Na terenie sktadowiska przebiega droga technologiczna z ptyt drogowych zelbetowych. Przy
wjezdzie zlokalizowana jest dyzurka oraz 3 betonowe boksy do gromadzenia surowcow
wtémych.

Odpady na sktadowisku w Bodzanowie - tysej Gérze skladowane byly od 1985 roku
w niecce powstalej po eksploatacji kruszywa - piasku. Pierwotnie bylo to wyrobisko o pow.
0,8 ha i éredniej glebokoéci 2,5 m. Eksploatujac kruszywo niecke stopniowo powigkszano we
wszystkich kierunkach wkraczajac na sasiednie dziatki.

Dowozone odpady byly czesciowo rozdrabniane, rozprowadzane, niwelowane
i zageszczane. Warstwa zageszczonych odpadéw 06 m przykrywana byla piaskiem
o miazszosci 0,2 m. Szacunkowa ilos¢ zdeponowanych na skladowisku odpadéw wynosi ok,
35 000 m® (w tym 3 755 m® z 2001 r.). MiaZszo$¢ zloza odpadéw na skiadowisku wynosi od
2 0 do 4,0 m, lokalnie 5,5 m. Pozyskiwanie piasku do przesypywania odpadéw odbywalo sig
w najblizszym sasiedztwie plantowanych odpadow.

Rzedne terenu skladowania odpadéw wynosza na wierzchowinie od 118,00; 116,30; 114,80
m npm, a u podnéza skarpy 113,30 — 109,70 m npm. Generainie powierzchnia skiadowiska
opada ze w kierunku pdinocnym. Rzedna na drodze przy wjezdzie na teren skiadowiska
125,00 m npm, a na korcu drogi technologicznej 116,30 m npm.

Po wykonaniu i zatwierdzeniu Projektu prac geologicznych na wykonanie sieci
monitoringowej skiadowiska w Bodzanowie, piezometry wykonala w pazdzierniku 2005r.
Pracownia ustug Geologicznych GEO-WIERT z Sierpca. Od tego czasu prowadzone sg
badania monitoringowe wod podziemnych.

7. Rekultywacja biologiczna — warunki siedliskowe.

Rekultywacja biologiczna stanowi¢ bedzie ostatnia faze rekultywacji. Zadaniem rekultywacji
biologicznej jest wprowadzenie i utrzymanie szaty roslinnej dostosowanej do specyficznych
warunkow siedliskowych i zgodnych z otaczajacym krajobrazem.

Uksztattowanie pryzmy prowadzone w ramach rekultywacji technicznej zapewni powolny
i staly odplyw wody z opadow atmosferycznych. Warstwa czynna biologicznie bedzie odcigta
od podioza przez uszczelniajgcq mate bentonitowa. Warstwa drenazowa o grubosci 0,20 m
i warstwa humusu o gruboéci 0,20 m - umozliwiajaca wegetacje beda odciete od podsigkania
kapilarego. Uzyskane bedzie w ten sposéb siedlisko suche o bardzo skromnej zasobnosci
pokarmowej.
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Teren pryzmy - wierzchowina i skarpy pokryte beda murawa zioZong z traw, rosiin
motylkowych i bylin. W skiadzie gatunkowym uwzgledniono rosliny o malych wymaganiach
siedliskowych, na stanowiska stoneczne i suche.

Nalezy zaznaczyé, ze powodzenie uprawy bedzie zalezato od zastosowanych materialéw
siewnych | prawidlowej pielegnacji.

Skiad mieszanki trawnikowej.

1. Kostrzewa owcza Festuca ovina - 20 %,
2. Kostrzewa roziogowa czerwona Festuca rubra - 15%,
3. Kostrzewa nitkowata Festuca capillata - 15%
4. Wiechlina takowa Poa pratensis - 15%,
5. Mietlica pospolita Aqgrostis vulgaris - 15%,
6. Szczotlicha siwa Corynephorus canescens - 5%,
7. Koniczyna biata Tifolium repens - 5%,
8. Lucemna nitkowata Medicago lupulina - 5%,
9. Krwawnik pospolity Achillea millefolium - 4%,
10. Macierzanka piaskowa Thymus serpyllum - 1%.
Uprawa wie iciowe].

Dla zapewnienia zabezpieczenia przed naplywem woéd opadowych w kierunku projektowanej
pryzmy terenu skladowania przewidziano nasadzenia wierzbg wiciowg w pasie przed
projektowana droga technologiczna.

U podnéza pryzmy wystepowac beda inne warunki siedliskowe, niz na pryzmie. Roslinnos¢
tam sadzona powinna odprowadza¢ nadmiar wody, nie dopuszczat do przemieszczania
odciekéw oraz akumulowaé zanieczyszczenia splywajgce z wodami. W tym przypadku
nalezy wykorzysta¢ wiasciwosci wierzby wiciowej (Salix viminalis), ktérej podstawowe cechy
to:

- wysoki stopien redukciji azotu i fosforu czyli zwiazkow biogennych,

- wysoki stopien redukcji zawiesiny i BZT 5,

- zdolnosci redukcyjne metali cigzkich (arsenu, ofowiu, chromu, miedzi, rieci cynku).
Wiaéciwosci buforowe tej roéliny, obok innych korzystnych cech jak tolerancja na
réwnomiemne nawodnienia, bardzo gesty system korzeniowy oraz szybki wzrost wskazujg na
konieczne wykorzystanie jej w tym przypadku. Istotna jest tez tatwosé pozyskania materiaiu
za niskg cene.

Do wykonania pasa fitomelioracyjnego przy podstawie pryzmy przewiduje sie zastosowanie
sztobrow wierzby wiciowej o érednicy 1 cm do 5 cm. Moga to byé: rézgi, paliki, tyczki, pedy
rozgatezione o diugosci 50 — 55 cm i dragi o dlugosci 70 cm do zastosowania w gruncie
rodzimym. Zaglebienie sztobréw 75% w gruncie. Rozstaw w rzedzie 0,7 m, odleglos¢ 1,5 m
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Pielegnacia.

Pielegnacja - przez okres 3 |at wypeinianie i wyréwnywanie zapadlisk na wierzchowinie,
osuwisk i wyzlobien deszczowych na skarpach, obsiew uzupelnigjgcy traw i roslin
motylkowych, wiosenne walowanie, nawadnianie, nawozenie i koszenie darni. Proponuje sig
koszenie co najmniej 2 razy w ciggu sezonu wegetacyjnego. Prowadzi¢ nalezy uzupeinienie
wypadow, dosiew mieszanki roslin.

Pielegnacja wierzby wiciowej polega na koszeniu 2 razy w sezonie wegetacyjnym pasow
w miedzyrzedach. Przyciecie sadzonek, skrocenie o 2/3 dlugosci w drugim roku uprawy na
przedwioéniu. Uzupeknianie wypadéw ok. 10% materiatu wyjsciowego.

Powierzchnie i ilosci materiatu.

Pow. | lloséma | 110SC
Lp. Rodzaj terenu i potrzebna | Rodzaj materialu
[ha] [kg] [szt] | [kg] [szt]
llogci materiatu siewnego
(mieszanki trawnikowej):
Teren sktadowania:
- wierzchowina 0,5705 | 2000kg | 114,1 kg
1. |-skarpy 1:2,5 0,1470 | 400,0kg | 58.8kg
- skarpy obwatowania technoleg. 0,0975 | 400,0kg | 390kg
i warstwy wyrownawczej 1:2
2. | Pas obrzezy rowu opaskowego 003 | 2000kg | 60kg |nasionawg wykazu
Skarpa i korona zbiornika
- : 0,0107 | 200,0 k 22
3 odparowujgcego 9 kg
4, | Pozostate powierzchnie 0,027 | 2000kg | 54kg
razem 0,8827 - 2255kg
) . 10 000 sztobry lub

5. |Obsadzenie wierzbg wiciowa 0,0785 it 785 szt. sadonki
llos¢ nawozow:

6. |Wapno nawozowe tlenkowe 0,8827 1000 BB3 -

7. |Saletra amonowa 0.8827 3o 265 -

8. | Sél potasowa 0,8827 450 aar -

9. |Superfosfat. 0,8827 1000 883 -
razem - - 2 426 -
Uwaga: w obliczeniach kosztorysowych nalezy uwzglednic ilosci materiaiu niezbedne do
pielegnacji w okresie 3 lat.

Aol o projekiu rekultywacs skiadowiska odpadow w Bodzanowie — L yse] Gorze — rekulywacia biokgiczna




9. kierunek ul ciji.

Zaproponowany w ,Przegladzie ekologicznym skiadowiska...” leSny kierunek, rekultywacii
moze byé zrealizowany po przeprowadzeniu rekultywacii technicznej i biologicznej zgodnie |
z przedstawionym projektem budowlanym.

Gdy wyksztalci sie prawidtowa warstwa glebowa, teren osigdzie, wykonane bedg piezometry
gazowe i elementy odwodnienia, w 5-10 lat po zakoriczeniu rekultywacji i obserwaci
monitoringowej mozna rozwazy¢ leéne nasadzenia. Proponowane mogg byc:

- 70% iglaste- sosna pospolita, sosna wejmutka, Swierk.

- 30% lisciaste- brzoza brodawkowata, brzoza omszona.

ewentualnie wymiennie 10% olsza szara, klon jesionolistny, modrzewie, dab czerwony
| bezszypulkowy.

Stosowaé nalezy sadzonki miode, jedno i dwuletnie z obfita wiazka korzeni, nalezace do |.
klasy jakosci. Proponowana ilo¢ sadzonek na hektar 14 000 szt, sadzone recznie
wwiezbie 1,2x0,6m. Nasadzenia prowadzone beda wedlug oddzielnego projektu,
Rozwazyé nalezy zwigkszenie grubosci warstwy gleby.

10. Whnioski.

Rekultywacja biologiczna jest niezbgdnym dopeinieniem rekultywacji technicznej.
Przewidziet nalezy $rodki na wprowadzenie szaty rosiinnej i zabiegi pielegnacyjne
prowadzone przez okres co najmniej 3 lat. Aby wprowadzenie zakonczyto sie powodzeniem
nalezy przestrzegaé éciéle terminéw poszczeg6inych dziatar.
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