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1. 0.S. Rzasnik — Technologia, rzut oczyszczalni, schemat obiegu
Sciekow, powietrza 1 osadow, skala 1 : 500,

2. 0.S. Rzasnik — Technologia, rzut oczyszczalni, schemat obiegu
sciekow, powietrza 1 osadow, skala 1 : 100,

3. 0.S. Rzasnik — Profil rurociagu DN 150 odprowadzajacego odciek
z prasy osadu nadmiernego do przepompowni

4. 0.S. Rzasnik — Profil rurociagu grawitacyjnego DN 65
prowadzacego osad nadmierny do prasy,

5. 0.S. Rzaénik — Rurociag DN 250 powietrza, od dmuchaw do
kolektora na bioreaktorze,

6. O.S. Rzaénik — Profil rurociagu prowadzacego $cieki z punktu
zlewnego do przepompowni,

7. 0.S. Rzaénik — Profil rurociagu tlocznego prowadzacego $cieki z
przepompowni do sitopiaskownika 1 grawitacyjnego prowadzacego
scieki pozbawione zanieczyszczen mechanicznych z
sitopiaskownika do komory BT,

8. 0.S. Rzasnik — Inwentaryzacja, aktualne uzbrojenie terenu,

9. 0.S. Rzasnik — Inwentaryzacja obiektu, skala 1:100,

10. O.S. Rzasnik — Stan przewidziany projektem, plansza uzbrojenia
oczyszczalni po modernizacji i rozbudowie,

11. O.S. Rzasnik — Schemat technologiczny,

12. O.S. Rzasnik — Budynek wielofunkcyijny, rzut.

Zalgczniki

1.  Wypis z rejestru gruntow dla dziatki o nr ewidencyjnym 5/2, obrgbu
PGR Rzas$nik, stanowiacej wlasno$¢ gminy Rzasnik 1 posiadajacej ksiege
wieczysta nr 33947.

2. Wypis z planu miejscowego zagospodarowania przestrzennego Gminy

Rzasnik.

1. Podstawa opracowania.

Podstawa prawna opracowania jest umowa nr 1/S°/2008 zawarta pomigdzy
Gming Rzasnik, a REWOS sp. z 0.0., dn. 25 listopada 2008 r.

Podstawa merytoryczna, sa uzgodnienia Urzedu Gminy Rzasnik z REWOS sp. z
0.0. oraz projekt budowlany oczyszczalni $cieckow w Rzasniku, a takze
inwentaryzacja oczyszczalni §ciekow w Rzaéniku wykonana przez REWOS sp.
Z 0.0.

Formalno — prawna podstawe dokumentacji stanowia:

Umowa nr 1/5°/2008, z dn. 25 listopada 2008 roku zawarta pomi¢edzy Gming
Rzasnik, a REWOS sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie, przy ul. Czynszowej
3/38,
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oraz:
1.Ustawa Prawo Wodne z dn. 18 lipca 2001r.( Dz. U. nr 115/2001, poz. 1229), z
poOzniejszymi zmianami, ktore zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2004 r. nr 6, poz. 41
i1 nr 141, poz. 1492 oraz z 2005 r. nr 113, poz. 954 1 nr 130, poz. 1087, tekst
jednolity Dz. U. nr 239/2005, poz. 2019,

2.Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62/2001, poz. 628), ze zmianami
wprowadzonymi ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 175/2005, poz. 1458),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane
do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczona do spozycia. (Dz. U. nr
204/2002, poz. 1728),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego. (Dz. U. nr 137/2006 r., poz. 984),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 11 lutego 2004 r. w sprawie
klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i1 podziemnych,
sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow 1
prezentacji stanu tych wod. (Dz. U. nr 32/2004, poz. 284), obecnie nieaktualne,
brak nowelizacji, lecz zalecane przez GIOS,

6. Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo Ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. nr
100/2001, poz. 1085),

7. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. nr
62/2001, poz. 627), oraz o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 113/2005, poz. 954)

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112/2001, poz. 1206),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji  w powietrzu, alarmowych
poziomdw niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji (Dz. U. nr 87/2002, poz. 796),
10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 6 czerwca 2002 r. w sprawie
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. nr 87/2002, poz. 798),

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120/2007, poz. 826),
12. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. nr
27/1994, poz. 96 z pdzniejszymi zmianami), wprowadzonymi w Dz. U. nr
228/2005, poz. 1947,

13. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. nr 80/2003, poz. 718),
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14. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i1 zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. nr 80/2003, poz. 717),

15. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2004 r. w sprawie
okre$lenia rodzajéw przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé¢ na
srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem
przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.
U. nr 257/2004, poz. 2573),

16. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 maja 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzig¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan
zwiazanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko, (Dz. U. nr 92/2005, poz. 769),

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow instalacji mogacych powodowa¢ znaczne zanieczyszczenie

poszczegdlnych elementéw przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz.
U. nr 122/2002, poz. 1055).

Materiaty zwiazane: ’ ’

1. Projekt modernizacji O. S. Dhugosiodto, REWOS sp. z 0.0., Warszawa, lipiec
2004 1.,

2. Chemical Engineering Handbook, Mc Graw — Hill Publishing Company,
New York 1953, ,

3. Patent RP nr 197513 — wtasno§¢ REWOS Sp. z o.0.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie w formie graficznej 1 opisowe;j
rozwiazan, ktore doprowadza do osiagnigcia przewidywanych prawem efektow
oczyszczania w komunalnej oczyszczalni Sciekéw w Rza$niku, gmina Rzasnik,
dla przepustowosci Qs = 350 [m?/d], a Qgmax = 400 [m3/d].

3. Zakres opracowania.
Opracowanie przedstawia wszelkie dziatania techniczno — technologiczne
prowadzace do uzyskania instalacji, gdzie zachodzace procesy mechanicznego i
biologicznego oczyszczania $ciekd6w komunalnych prowadzi¢ beda do
likwidacji tadunkéw zanieczyszczen, wprowadzanych do oczyszczalni
strumieniem $ciekOw surowych.
Projekt zawiera:

1. Specyfikacje obiektow oczyszczalni Sciekow, a w tym:

1.1 Punkt zlewny — hermetyczny,

1.2 Stopien oczyszczania mechanicznego, sitopiaskownik — 1 stopien

oczyszczania,
1.3 Komore defosfatacji BT,
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1.4 Stopien oczyszczania biologicznego w  biologicznym reaktorze

cyrkulacyjnym — II stopien oczyszczania,

1.5 Stopien odwadniania osadu nadmiernego wraz z zaggstnikiem

DB

6.

zlokalizowanym w prasie.

Bilans ilo$ciowo — jakosciowy,

Opis przyjetego rozwiazania,

Obliczenia technologiczne,

Opis przedstawiajacy mozliwe stany awaryjne,
Aspekty przeciw pozarowe i BHP.

W projekcie przewidziano wprowadzenie nizej wymienionych urzadzen i
rozwiazan:

przewidziano zintegrowany stopien mechaniczny — sitopiaskownik, sito
typ FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE i separator piasku FW-PMT 50M
zlokalizowane na pomoscie posadowionym w bliskosci komory BT,
zaprojektowano odcinek rurociagu ttocznego DN 150 prowadzacego
scieki surowe od przepompowni do sitopiaskownika,

zaprojektowano odcinek rurociagu grawitacyjnego DN 200 prowadzacego
scieki oczyszczone mechanicznie z sitopiaskownika do komory BT,

W wWyposazeniu 1 organizacji komory reaktora biologicznego
przewidziano zastosowanie struktur zanurzonych do podziatu reaktora na
czesSci niedotlenione, tlenowe 1 do introdukcji osadu osiadlego oraz
systemu napowietrzania ztozonego z aeratoréw strumieniowych dennych
mieszajaco-zawracajacych (ASD) DN 400 — 15 szt., DN 300 — 4 szt. i
kierunkowych DN 200 — 5 szt.,

zaprojektowano wymiang systemu napowietrzania zastosowanego w
oczyszczalni Rzasnik. Zaprojektowano zastosowanie dmuchawy typu
Roots’a, np. typ DR 130 T 4.6 SPOMASZ o wydajnosci 1710 [Nm?*/h] =
28,50 [Nm?*/min], mocy silnika 30 kW 1 niskiej predkosci obrotowej lub
inng np. ROBUSCHI ES 65/3P o identycznej wydajnosci.
Zaprojektowano zmiang posadowienia dmuchaw z pomostu na koronie
oczyszczalni na pomieszczenie w budynku wielofunkcyjnym, patrz rys. nr
2.

zaadaptowano komor¢ defosfatacji (BT), w postaci zbiornika
zlokalizowanego w istniejacym zbiorniku, wyposazona w jedno
mieszadlo projektowane BIOX 05, alternatywnie do rozwigzania
istniejacego, ktore obejmuje mieszadto, begdace pompa typu DW VOX 75
o mocy 0,55 kW,

zaadaptowano w istniejacych osadnikach wtoérnych cylindrycznych —
system zasilania i odprowadzania osadu nadmiernego 1 zawracanego,
zaprojektowano prasg filtracyjna wraz z zaggstnikiem, np. NPOSCK
MONOBELT® firmy TEKNOFANGHI oraz rurociag grawitacyjny DN
65, prowadzacy osad z osadnikow wtornych do stacji odwadniania osadu
— prasy filtracyjne;,
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- zaprojektowano rurociag powietrza DN 250 od dmuchaw,
zlokalizowanych w budynku do kolektora rozprowadzajacego powietrze
do ASD reaktora,

- zaprojektowano rurociag grawitacyjny prowadzacy odciek z prasy

NP08CK MONOBELT® firmy TEKNOFANGHI, przewodem DN 150 do

przepompownt,

zaprojektowano przeptywomierz ultradzwigkowy do pomiaru przeptywu

w kanatach otwartych, np. USM — 1, produkcji firmy SENCO,

zaprojektowano przelozenie rurociagu grawitacyjnego, odprowadzajacego
scieki oczyszczone ze studzienki zbiorczej do odbiornika. Rurociag DN

200 zostanie zastapiony rurociagiem DN 300.

zaprojektowano posadowienie hermetycznej stacji zlewczej, np. ENKO,

typ STZ 201 B poza budynkiem, w prostopadtosciennym zaglebieniu, z

kratka Sciekowa polaczona z przepompownia.

4. Bilans ilosciowo — jakoSciowy.

4.1 Bilans iloSciowy

Po konsultacjach ze stuzbami gminy Rzas$nik ustalono, ze sredni dobowy
doptyw do oczyszczalni wyniesie Qg = 350 [m’/d]. W zwiazku z tym
przeptywy charakterystyczne wyniosa:

Qamax =400 [m’/d].

Qusr =350 [m¥/d].

Qne = 14,60 [m’/h]

Qhmax = 43,75 [m’/h]

4.2 Bilans jakoSciowy

Przyjeto nastepujace srednie stgzenia zanieczyszczen:

BZT;s - 1000 [g O,/m?],

ChZT- 2000 [g O,/m?],

zaw. og. - 1250 [g /m?].

Dla przepustowosci Sredniej wynoszgcej 350 [m*/d], RLM = 350/0,06 =
5830,

dla przepustowosci maksymalnej wynoszacej 400 [m*/d], RLM = 400/0,06 =
6670.

4.3 Scieki oczyszczone

Jakosé sciekow oczyszczonych przyjeto wedtug Rozporzadzenia Ministra S. Dz.
U. nr 137/2006 1., poz. 984, z dnia 24.07.2006t., zal. nr 1, oczyszczalnia do
2000 < RLM <9999

| Wskaznik | Stezenie max. | % redukcji
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S BZT; 25 [g0y/m?] 70 — 90
S ChZT 125 [g0y/m?] 75
S zaw. og. 35 [g/m?] 90

Oczyszczalnia musi oczyszczac $cieki do stanu co najmniej zgodnego z
wymaganiami Rozporzadzenia przytoczonymi w powyzszej tabelce.

W rzeczywistosci czystos¢ Sciekow po przejsciu przez 11 stopien oczyszczania
bedzie znacznie lepsza, a w przypadku zainstalowania w oczyszczalni §ciekdw
Rzasnik cieku biostabilizacji (Il stopien oczyszczania) czystos$¢ sciekdw po
oczyszczeniu zblizona bytaby do II klasy czystosci wod powierzchniowych wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 11 lutego 2004 r., Rozporzadzenia
nieaktualnego obecnie, lecz zalecanego przez GIOS.

5. Opis przyjetego rozwigzania.

5.1 Przebieg procesu.

Calkowity przebieg procesu obrazuje schemat technologiczny.

Scieki doptywaja siecia kanalizacji sanitarnej do przepompowni gtéwne;.

Punkt zlewny $ciekow dowozonych (np. stacja zlewcza ENKO typ STZ 201B)
jest usytuowany na bocznym odgatezieniu w stosunku do gtownego ciagu
sciekowego.

Pompa w przepompowni, CAPRARI typ KCMD100HD+003541N1, podaje
wymieszane 1 usrednione $cieki na stopien mechaniczny — sitopiaskownik.

Po przejsciu przez czes¢ mechaniczna, $cieki grawitacyjnie sptywaja do komory
beztlenowej (BT), posadowione] w istniejacym zbiorniku, wyposazonej w jedno
mieszadto typu BIOX MZ 05, alternatywnie do rozwiazania istniejacego, ktore
obejmuje mieszadto, bedace pompa typu DW VOX 75 o mocy 0,55 kW.

Ze strefy beztlenowej $cieki przeptywaja do cyrkulacyjnego reaktora
biologicznego. Cyrkulacyjny reaktor biologiczny podzielony jest
przeptywowymi ztozami zanurzonymi na strefy tlenowe (T — T1, T2, T3,T4) 1
niedotlenione (NT — NT1, NT2, NT3, NT4). W strefach nitryfikacji (tlenowych
- T) zainstalowane bgda aeratory ASD DN 400 1 DN 300 w wersji powrotnej, w
liczbie odpowiednio 15 14 szt. 1 kierunkowe — przerzutowe, DN 200, w liczbie 5
szt. wytwarzajace cyrkulacje wewngtrzng migdzy strefami T1— T2, T2—T3,
T3— T4 1T4—T1 . Beda one napowietrzaty objetos¢ oczyszczanych $ciekow i
napedzaly cyrkulacjg. ASD zasilane beda powietrzem z dmuchawy typu
ROOTS’a w sposob uwarunkowany systemem automatyki uzalezniajacym
prace dmuchawy od poziomu tlenu rozpuszczonego w przestrzeni
okotoczujnikowej (lokalizacja czujnika w strefie T). Reaktor biologiczny dla
przypadku O.S. Rzasnik posiada jedna strefe beztlenowa (BT), cztery strefy
niedotlenione (NT1, NT2, NT3 i NT4) i cztery strefy tlenowe (T1, T2, T3 1 T4).
Z reaktora biologicznego nastepuje przeptyw do osadnikow wtornych
cylindrycznych grawitacyjnie, za pomoca ksztattki rozprowadzajacej, a
nastgpnie po sedymentacji osadu, rurociggiem grawitacyjnym, zasilanym z koryt
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przelewowych wchodzacych w sktad osadnikow wtornych cylindrycznych,
scieki sklarowane odptywaja do odbiornika — rowu melioracyjnego zasilajacego
Bagno Pulwy.

Sedymentujacy w lejach osadnikow osad, pobierany jest przez pompy osadu,
ktore czes¢ osadu recyrkuluja do komory beztlenowej (osad zawracany), a czes¢
(osad nadmierny), rurociggiem grawitacyjnym DN 65 do prasy wyposazonej w
zagestnik. Wody po filtracji osadu wracaja do przepompowni rurociagiem
grawitacyjnym DN 150.

Schemat technologiczny — blokowy

sSurowe

piasek skratki
v
P Cyrkulacyjny reaktor
A 2
\ 4
Osadnik wtorny
Osad
Odbiornik- row odwodniony
melioracyjny

5.2 Opis poszczegolnych operacji i systemow

5.2.1 Punkt zrzutu dla Sciekow dowozonych — punkt zlewny

Przewidziano zastosowanie gotowego, hermetycznego punktu zlewnego, np.
ENKO typ STZ 201 B. Punkt zlewny mieszczacy si¢ w kontenerze posadowiony
zostanie w wannie zaglgbionej na giebokos¢ 30 cm zlokalizowane] poza
budynkiem oczyszczalni opodal przepompowni.

5.2.2 Przepompownia glowna
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Przepompownia istniejaca podlega zmianom w zakresie wymiany pomp i
rurociagu tlocznego DN 150 kierujacego $cieki do sitopiaskownika. Zostana
zmienione pompy na CAPRARI typ KCMD100HD+003541NI1, 2 szt.
Przepompownia zasilana bedzie $ciekami naptywajacymi z sieci kanalizacji
sanitarnej, dowozonymi, przez punkt zlewny i odciekiem z prasy. Scieki z
przepompowni podawane beda na I stopien oczyszczania — sitopiaskownik.
Kubatura przepompowni wynosi 17,5 m>.

5.2.3 Stopien mechaniczny
Sito typ FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE i Separator piasku FW-PMT
50M posadowione zostana na pomoscie konstrukcji zelbetowej zlokalizowane]
obok zbiornika w czg$ci bliskiej komory BT. Sitopiaskownik zasilany bgdzie
surowymi $ciekami z przepompowni, $cieki opuszczajace sitopiaskownik,
pozbawione zanieczyszczen mechanicznych odptywac beda grawitacyjnie do
komory beztlenowej BT.
Sitopiaskownik — sito §limakowe FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE
& separator piasku FW-PMT 50M 1 szt., a w tym:
- sito slimakowe FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE
Sito slimakowe FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE
e Max wydajnos$¢ 60 [m?/h],
e Zawartos¢ > 25% s.m.,
e Wielkos$¢ otworu sita 4 mm,
e Srednica kanatu D = 500 mm,
e Dhugos¢ kanatu 1500 mm,
e Material kanatu PE,
e Dlugos¢ przenosnika sita 2000 mm,
e Dhugos¢ sita 1000 mm,
e Powierzchnia sita (czg$¢ odsiewajaca) 940 x 1000 mm,
e Przytacze na wlocie, DN 150,
e Przytacze na wylocie DN 200,
e Spirala d = 300 mm, AISI 304/poliuretan,
e Wat centralny d = 115 mm AISI 304,
e Cze$¢ przenosnika jest elementem osuszajacym,
e Naped P=0,37 kW,
e Obroty N2 =5 obr/min,
e Materiat rury transportujacej AISI 304,
® Dolne tozysko RCH 1000 plastik,
e Cigzar 160 kg,
2. Separator piasku FW-PMT 50
e Max. wydajno$¢ hydrauliczna 50 [m*/h],
e Dlugos¢ 3900 mm,
e Dlugos¢ przenosnika 3400 mm,
e Szeroko$¢ zbiornika 1500 mm,
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e Dlugos¢ zbiornika 1500 mm,

e Wysokos$¢ 2000 mm,

e Wysokos$¢ zrzutu 2120 mm,

e Przytacze na wlocie, DN 200,

® Przylacze na wylocie PCV 200,

e Obszar powierzchni 2,25 m?,

e P=0,75 kW, n2 =10 obr./min.,

e Spirala ® 200, AISI 304,

e Wat centralny ® 89, AISI 304,

® Dolne tozysko RCH 1000,

® Zbiornik i rura transportujaca AISI 304,

e Pokrywa zbiornika Al.,

e Rura drenazowa DN25,

e Cigzar 500 kg,

Panel centralnego sterowania dla sita slimakowego 1 separatora piasku.
Panel sterowniczy jest w petni zautomatyzowany 1 zawiera nastepujace
urzadzenia:

e Klasa bezpieczenstwa IP54,

e Moc nominalna 400/230 V 50 Hz In 10 A,

e Bezpieczniki, sterowanie wt./wyl., styczniki zabezpieczenia termiczne silnika,
e Mozliwos$¢ sterowania recznego sita,

e Niezbedne przekazniki pomocnicze I czasowe do sterowania urzadzeniem,
e Wiaczniki poziomu na stronie naptywu sita start/stop oraz alarmu wysokiego
poziomu,

e Wytaczniki poziomu typu przewodno$ciowego,

e Lampki sygnalizacji pracy i alarmow,

e Sygnatly alarmowe wyprowadzone na listwy zaciskowe,

e Cigzar 40 kg,

Urzadzenia operacyjne:

e Czujniki poziomoéw zataczaja 1 wytaczaja sito Slimakowe,

e Mozliwos¢ recznego zalaczania urzadzenia,

e Alarm wysokiego poziomu napetnienia sita.

5.2.4 Komora beztlenowa (BT)

Zlokalizowana jest w istniejacym zbiorniku o gigbokosci 3,21 m, 1 wymiarach
4,0 x 2,0 m, a objetosci 26 m*, usytuowanym w stalowym zbiorniku
oczyszczalni. Wyposazona w jedno mieszadto BIOX typ MZ 05, alternatywnie
do rozwiazania istniejacego, ktére obejmuje mieszadto, bedace pompa typu
DW VOX 75 o mocy 0,55 kW. Zasilana bedzie strumieniem $ciekoOw surowych,
oczyszczonych mechanicznie oraz osadem zawracanym z osadnika wtornego.

5.2.5 Reaktor biologiczny
Zlokalizowany jest w istniejacym zbiorniku o przekroju prostopadtosciennym.

Projekt budowlany wykonawczy modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw Rzas$nik
REWOS sp. z 0.0., styczen 2009 r.
Wszelkie prawa zastrzezone



12

Wyposazony jest, w:

a/ Zloza biologiczne - przeplywowe, 384 szt. — 384 m?, tworzg Sciany komor

reaktora biologicznego, cyrkulacyjnego.

b/ Aeratory ASD DN 400, h = 3,21 m, powrotne, 15 szt. i DN 300, h=3,21

m, 4 szt. — tworzg komory tlenowe reaktora cyrkulacyjnego.

¢/ Aeratory ASD DN 200, h=3,21 m kierunkowe, 5 szt. — wytwarzaja

cyrkulacj¢ wewnetrzng reaktora biologicznego mi¢dzy strefami tlenowymi,

d/ czujnik tlenu rozpuszczonego

e/ polaczenia rurowe, ksztaltki dekantacyjnej, powietrzne

Rozmieszczenie urzadzen — patrz cze¢$¢ rysunkowa projektu.

Proces technologiczny oparty jest o cyrkulacyjny reaktor biologiczny

wykorzystujacy osad czynny w postaci ktaczkowatej zawiesiny i1 biomasy

osiadlej (immobilizowanej) na zanurzonych ztozach przeptywowych.

Proces odbywa si¢ przy ciaglym przeptywie $ciekow przez kolejne operacje

jednostkowe procesu oczyszczania.

Reaktor biologiczny to cyrkulacyjna komora osadu czynnego oraz komora

beztlenowa. W rozwiazaniu projektowym stanowi ona adaptowany system

zbiornikow 1 komoér, w ktorych S$ciany utworzone ze struktur zanurzonych

stanowia jednocze$nie granice tlenowe 1 miejsce introdukcji osadu osiadtego.

Cyrkulacyjna komora osadu czynnego dziata w ciaglym przeplywie Sciekéw

oczyszczanych, powtarzajac kompletng sekwencje¢ procesu wspolnych przemian

wegla, azotu 1 fosforu, w ilosci cykli automatycznie proporcjonalnej do

wielkosci stale doplywajacego tadunku. Oznacza to, ze to co w uktadach

tlokowych 1 ttokowo sekwencyjnych wymaga wymuszonego sterowania, tu

odbywa si¢ samoczynnie bez uzycia pomp, przy stale usrednianym tadunku i

doptywie hydraulicznym.

Reaktor biologiczny podzielony jest na strefy funkcjonalne, w ktorych

realizowany jest trojfazowy proces oczyszczania. Komora beztlenowa (BT)

zlokalizowana jest w istniejacym zbiorniku (o objetosci 25,7 m?) usytuowanym

w istniejagcym zbiorniku oczyszczalni, w bliskosci sitopiaskownika. Komora BT

stanowi pierwsza stref¢ — operacj¢ oczyszczania biologicznego, od strony

naptywu $ciekow surowych.

Strefy usytuowane w zbiorniku to:

a. anoksyczne (niedotlenione) (NT1, NT2, NT3, NT4) — tacznie ok. 121 m?, co
stanowi 33,8 % objetosci zbiornika,

b. nitryfikacji (tlenowe) (T1, T2, T3, T4) — tacznie ok. 200 m?, co stanowi 57,68
% objetosci zbiornika.

W tlenowych strefach zlokalizowano:

- w strefie T1 — 4 aeratory ASD, powrotne DN 300 1 jeden kierunkowy

przerzutowy DN 200,

- w strefie T2 — 3 aeratory ASD, powrotne DN 400 1 jeden kierunkowy

przerzutowy DN 200,

- w strefie T3 — 6 aeratorow ASD, powrotnych DN 400 1 jeden kierunkowy
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przerzutowy DN 200,

- w strefie T4 — 6 aeratorow ASD, powrotnych DN 400 1 dwa kierunkowe
przerzutowe DN 200.

Rury aeratorow kierunkowych, przerzutowych przepuszczone sa przez otwory,
w $cianach rozdzielajacych poszczegdlne komory, o przekroju kwadratowym
0,4 x 0,4 m, w Scianach miedzy T4 a T3 1 T3 a T1 o przekroju prostokatnym 0,4 x
0,6 m.

Rozwiazaniem nowatorskim, lecz sprawdzonym na wielu obiektach jest
wydzielenie poszczegolnych stref w jednym zbiorniku $cianami zbudowanymi z
przeptywowych zt6z zanurzonych. Jest to mozliwe dzigki temu, Zze przegroda
taka po zasiedleniu biomasg tworzy naturalng barier¢ tlenowa. ,,Wnetrze” $ciany
jest swoista nisza ekologiczna bedaca habitatem — ostoja dla
najkorzystniejszych, z punktu widzenia konsumpcji zanieczyszczen, kultur
mikroorganizméw osiadtych (osad immobilizowany). W oczyszczalni Rzasnik
strefy tlenowe 1 niedotlenione stanowia pudetka prostopadioscienne
zlokalizowane w zbiorniku oczyszczalni, takze o symetrii prostopadtoscienne;.
Obieg — cyrkulacje w komorze wywotuja ASD (aeratory strumieniowe — denne)
w liczbie 24 sztuk, DN 400 (15 szt.), DN 300 (4 szt.) i DN 200 (5 szt.), ktore
hydraulicznie funkcjonuja jak pompa typu mamut. Oznacza to, ze ich wydatek
cyrkulacyjny jest proporcjonalny do ilosci podawanego przez dmuchawy
powietrza. Ilo$¢ ttoczonego powietrza zalezna jest od jego zapotrzebowania
bedacego funkcja doptywajacego tadunku i1 sterowana jest przez sondg tlenowa,
ktora, poprzez system automatyki z kolei, reguluje wydatek dmuchaw w funkcji
stezenia tlenu rozpuszczonego. W zwiazku z tym, to co w innych technologiach
wymaga opomiarowanego sterowania, regulujacego stopien recyrkulacji (uktady
ttokowe), tu odbywa si¢ samoczynnie, dzigki automatycznej zmianie dynamiki
cyrkulacyjnej (ilo$ciowej), uzaleznionej od dynamiki zmian jako$ciowych
wylacznie w funkcji zapotrzebowania na tlen. Otrzymujemy w ten sposob
catkowicie samosterowny ukilad, bez potrzeby montazu kosztownego 1 czgsto
zawodnego osprzgtu, a ingerencja obstugi w proces jest nie tylko niepotrzebna
ale 1 niewskazana. Oddzielenie stref za pomoca zt6z przeptywowych, bedacych
ostoja dla organizméw immobilizowanych, zabezpiecza uktad przed
wyptukaniem osadu czynnego przy naglych przeciazeniach hydraulicznych (co
jest szczegblnie wazne przy kanalizacji ogélnosptawnej znajdujacej si¢ w zlewni
sieci kanalizacyjnej oczyszczalni), a w okresach niedozywienia, kultury osiadle
konsumuja stabe i obumarte osobniki osadu zawieszonego w cyrkulujacej
strudze. Dzigki temu co najmniej 50% ogolnej biomasy (stanowiacej udzial
organizmow osiadtych w catkowitej ilosci osadu czynnego), niezaleznie od
skokdéw obciazenia, stale jest w bardzo dobrej kondycji.

Strefa T1 zasilana jest z komory beztlenowej, strefa T4 potaczona poprzez
ksztattke rozprowadzajaca z osadnikiem wtornym prowadzi Scieki z
cyrkulacyjnego reaktora biologicznego do osadnika wtérnego.
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5.2.6 System napowietrzania.
System napowietrzania zastosowany w oczyszczalni Rzasnik oparty jest o
dmuchawg typu Roots’a, np. typ DR 130 T 4.6 SPOMASZ o wydajnosci 1710
[Nm?*/h] = 28,50 [Nm?/min], mocy silnika 30 kW 1 niskiej predkosci obrotowe;j
lub inna np. ROBUSCHI ES 65/3P o identycznej wydajnosci.
Producent nazywa system ASD — aerator strumieniowy denny —
drobnopgcherzykowy.
Jest to oryginalne rozwiazanie, ktore poza funkcja podstawowa tj. dostarczania
jak najwigkszej ilosci tlenu dostgpnego dla bioracej udzial w procesie biomasy,
rowniez intensywnie miesza $cieki w catej objetosci cyrkulacyjnego reaktora
biologicznego, a takze wymusza cyrkulacje wewnetrzna bioreaktora. Urzadzenia
te sa integralna czeScia samosterownego systemu prowadzenia procesu w
cyrkulacyjnej  komorze reaktora  biologicznego. Jednak  parametry
napowietrzajaco — mieszajace pozwalaja zastosowa¢ ASD w dowolnych
uktadach 1 technologiach z pominigciem mieszadet (klasyczny uktad drobno-
pecherzykowy), ktore poza tym, ze pobieraja dodatkowo energie, zawsze
stwarzaja niebezpieczenstwo dezintegracji  klaczkéw osadu. Prawidlowo
zaprojektowany 1 wykonany uktad napowietrzania autoryzowany przez
licencjodawcg (WBWW — BIOPAX — Warszawa) gwarantuje, ze nawet przy
matych wydatkach powietrza nie wystapi zjawisko niepozadanej sedymentacji
osadu w zadnym fragmencie bioreaktora.
Aerator ASD nie posiada zadnych czgsci ruchomych czy mogacych sig
zuzywa¢ w inny sposob. Poniewaz urzadzenie w catosci wykonane jest z
austenitycznej stali kwasoodpornej, producent daje na nie co najmniej 3 lata
gwarancji.
Najnizsza deklarowana przez producenta sprawnos¢ ASD to 3 [kg O,/ kWh]. Do
tego dochodzi zysk energetyczny wynikajacy z eliminacji mieszadet.
Linia powietrza wykonana bedzie z cienkos$ciennej rury 304 L, DN 250 mm.

5.2.7 Osadnik wtorny cylindryczny

Wymiary 1 kubatura osadnika: §rednica wewnetrzna 3 m, glebokos¢ czesci
cylindrycznej przy $cianie — 2,7 m, zbieznos$¢ dna 5%, lej $rednicy 0,5 m 1
gtebokosci 0,92 m. Gigbokos¢ catkowita 3,84 m.

Srednica dna osadnika, gdzie umieszczony jest smok ssawny pompy osadu
wynosi 0,5 m. Objetos¢ czynna komory osadnika 21 m?, $rednica 3 m,
glebokos¢ §rednia 3,6 m. W oczyszczalni Rzas$nik istnieja cztery identyczne
osadniki. Objetos¢ catkowita czterech osadnikow 84 m?.

Wyposazenie osadnika:

- odplyw nastgpuje poprzez przelew pilasty korytem odprowadzajacym $cieki
sklarowane do odbiornika — rowu melioracyjnego.

- w leju kazdego osadnika zainstalowana jest pompa zanurzona, kierujaca osad
do komory BT (osad zawracany) i1 prasy z zagestnikiem (osad nadmierny).
Zasilanie osadnika $ciekami oczyszczonymi z osadem nast¢puje za pomoca
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istniejacej ksztaltki rozprowadzajgcej. Odprowadzenie sklarowanych $ciekow
oczyszczonych do odbiornika nastgpuje za pomoca koryta zasilanego z
przelewu pilastego wbudowanego w kazdy osadnik wtérny.

Nie przewiduje si¢ zmian w obrgbie osadnikow wtornych oczyszczalni Rzasnik.
Jedyna zmiana bedzie przelozenie fragmentu odprowadzalnika od studzienki
zbiorczej do odbiornika w postaci rowu melioracyjnego. Obecnie fragment ten
wykonany jest z rury DN 200, nalezy go zastapi¢ rurociagiem wykonanym z
rury DN 300.

5.2.8 Prasa wraz z zagestnikiem

Sedymentujacy w leju kazdego osadnika osad, pobierany jest przez pompe
osadu, ktora cze$s¢ osadu recyrkuluje do komory beztlenowej BT (osad
zawracany), a cze¢$¢ (osad nadmierny) do prasy filtracyjnej, np. NPOSCK
MONOBELT® firmy TEKNOFANGHI, za pomoca rurociagu grawitacyjnego
DN 65.

Projektuje si¢ pras¢ tasmowa o wydatku minimum 6 [m?*/h], (wraz ze stacja
przygotowania i dozowania polielektrolitu, nalezy wpia¢ ja w obwod sterowania
prasy, tak aby jej praca zostata skorelowana automatycznie z praca prasy). Prasa
o szerokosci tasmy minimum 800mm, (ze wzgledu na zywotnos¢ tasm dobrze
jest wykorzystac istniejace na rynku ta§my laczone fabrycznie trwatym szwem
lub zapewni¢ odpowiednia dlugos¢ gwarancji na taSmy. Prasa wyposazona w
automatyczny system (pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji potozenia
oraz naciagu tasmy. Oprocz tego prasa bedzie wyposazona w ostony boczne
oraz ostony wszelkich czesci ruchomych zgodnie z wymogami bezpieczenstwa
oraz bedzie posiadata wlasna wann¢ odciekowa.

Prasa w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

W zestawie z prasaq zostanie dostarczony:

e niezaleznie napedzany zageszczacz wstepny bebnowy, najlepiej
zintegrowany z prasa, zaggszczacz powinien by¢ zhermetyzowany.

e pompa osadowa Srubowa o ptynnej regulacji wydatku w zakresie od 1 do
6 [m*/h]

e pompa 1 system ptukania tasm, w sktad ktéorego wchodzi¢ bedzie (ze
wzgledu na ekonomig¢ eksploatacji) uktad recyrkulacji 1 oczyszczania
filtratu do ptukania taSm zapewniajacy ptukanie wylacznie filtratem,
zachowanie droznos$ci dysz pluczacych, nieprzerwana prace przez jedna
zmiang (tj. 8 godz.) bez potrzeby czyszczenia sit. W przypadku
wystapienia standw alarmowych nastapi ich sygnalizacja z mozliwoscia
awaryjnego dopetnienia woda zewngtrzna.

e Przenos$nik bezwatowy osadu wykonany ze stali nierdzewnej, dtugos¢
L=5 m, $limak bezwatowy ze stali zwyklej zabezpieczony antykorozyjnie.
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e Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu o pojemnosci co
najmniej 1000 1 wraz z mieszadtem oraz pompa dozujaca nurnikowa z
ptynna regulacja wydatku w zakresie 0-300 1/h

5.2.9 System pomiarow i automatyki
W oczyszczalni pracujacej wedlug technologii REWOS mierzone sa nastepujace
parametry:
- poziom tlenu rozpuszczonego — w strefie tlenowej komory cyrkulacyjnego
reaktora biologicznego, pomiar steruje praca dmuchaw,
- warto$¢ przeptywu objetosciowego — miernikiem ultradzwigkowym, np.
SENCO typ USM - 1 zlokalizowanym w koncowym odcinku odprowadzalnika.
- poziom $ciekOw w przepompowni, pomiar steruje pracg pomp,

6. Obliczenia technologiczne.

Metodyka obliczen.

Ze wzgledu na charakterystyke techniczno — technologiczna reaktora
cyrkulacyjnego, autorzy rozwiazania nie stosuja wprost gotowych przeliczen wg
norm ATV.

Do wymiarowania urzadzen napowietrzajacych wyliczona  wielko$¢

zapotrzebowania tlenu obrazuje wspotczynnik A = % =2,7-2.8,

Gdzie:

- A —wspdlczynnik nadmiaru tlenu

- OC — zapotrzebowanie na tlen rozpuszczony,

- L —tadunek BZT; .
Natomiast metodyka obliczen kubatur poszczegdlnych stref i dobor ilosci
zanurzonych z16z przeptywowych, jest ustalona empirycznie przez autorow
rozwiazania. Metodyka ta odnosi si¢ do konkretnej konstrukcji ztoza 1 wynika
ona z jego wtasciwosci przeptywowych, objgtosci itp. Whasciwosci te decyduja
o ksztattowaniu ogolnej biodynamiki procesu 1 dlatego, kazda z nielicznych
jeszcze firm, ktore opanowaty te¢ technologie w oparciu o wilasna konstrukcje
zloza, ten blok ma opracowany indywidualnie i traktuje to jako wylaczna,
chroniong wlasnos¢ intelektualna.

6.1 Dobor urzadzen napowietrzajacych

W arkuszu kalkulacyjnym wyliczona ilo§¢ ASD DN 400 wyniosta 18 szt.
Przyjeto 15 szt. aeratorow ASD DN 400 w wersji zawracajacej, 4 szt. DN 300
w wersji zawracajacej 1 5 szt. DN 200 w wersji kierunkowej. Spetniony jest w
ten sposob warunek wewnetrznej cyrkulacji Sciekow w  bioreaktorze
cyrkulacyjnym jako catosci.
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Przyjeto jedna dmuchawe DR 130 T 4.6 SPOMASZ, lub odpowiednik
ROBUSCHI ES 65/3P o wydajnosci 1710 [Nm?/h], 28,50 [Nm?*/min],
powietrza, oraz druga identyczna, zapasowa. Linia powietrza zostata
zaprojektowana jako cienkos$cienna rura 304 L, DN 250.

6.2 Sprawdzenie obj¢tosci czynnej reaktora i ustalenie parametrow
technologicznych.
Wedlug arkusza obliczeniowego.

Wg WM-2006

Przeptywy charakterystyczne:

Qger [M°/d] 350,00
Qamax [M*/d] 400,00
Qhnax [M/N] 43,75
Qre [M/h] 14,60

Srednie stezenia zanieczyszczen w  [g/m?]
$ciekach surowych

BZTs 1000,0

ChZTs 2000,0

Zawiesina ogodlna 1250,0

Srednie tadunki zanieczyszczenw  [kg/d] Maks.
sciekach surowych

BZTs 350,0 400
ChZTs 700,0 800
Zawiesina ogolna 437,5 500
RLM=350/0,06 sSrednio 5833
RLM=400/0,06 maksymalnie 6670

Najwyzsze dopuszczalne wartosci  [g/m’]
stezen wskaznikéw zanieczyszczen
dla sciekéw oczyszczonych

BZT5 25
ChzZT5 125
Zawiesina ogolna 35

Najwyzsze dopuszczalne wartosci  [kg/d]
tadunkow zanieczyszczen

odprowadzanych do odbiornika

BZT5 10,00
ChZT5 50,00
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Zawiesina ogélna 14,00

OSADNIK WTORNY

Uwaga: Maksymalne jednostkowe obcigzenie osadnika wtérnego nie sg
réwnowazne z maksymalnymi jednostkowymi doptywami do oczyszczalni
Zakfadane obcigzenie osadnika

cylindrycznego — pionowego Oo (0,5- 0,5
0,7) [m*m?n]

Potrzebna powierzchnia osadnika 28,00
cylindrycznego — pionowego: [m2]

Srednica osadnika [m] 3,00
Gtebokos¢ osadnika 3,60 Przyjeto 3,60
Rzeczywista powierzchnia osadnika 28,0
[m”]

Rzeczywiste obcigzenie osadnika 0,5
pionowego Oorz [m3/m2h]

Przyjeto gtebokos¢ osadnika [m]: 3,60
Pojemnos¢ czynna osadnika [m3]: 84,00
Czas zatrzymania w osadniku, bez 5,75
uwzgledniania recyrkulacji osadu (1,92)

zawracanego (2 razy na $cieki), dla

Qugr [N], W () z uwzglednianiem

Czas zatrzymania w osadniku bez 1,92
uwzgledniania recyrkulacji osadu (0,64)
zawracanego, dla Qpmax [h], W () z

uwzglednianiem

REAKTOR BIOLOGICZNY

Bilans tadunku obcigzajacego: Sr. Maks.
tadunek BZT5 usuwany na stopniu 52,5 60
mechanicznym [kg/d] = 15%*tszrsdopt

tadunek BZT5 obcigzajacy [kg/d] 300 340

Wg stanu istniejgcego:

Objetosé czynna przypadajace na
strefy: defosfataciji, nitryfikac;ji i
denitryfikacji reaktora wynosita [m?]:

Objetos¢ strefy beztlenowej wynosi [m?] 26
Czas zatrzymania w strefie beztlenowej 0,57
przy thax [h] (0a19)
Czas zatrzymania w strefie beztlenowej 1,71
przy Qng [h] (0,57)
Przyjeto:
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Czas zatrzymania w strefach 8,29
niedotlenionych przy Qg [h] (2,76)
V niedotlenionych [m°] 121
Czas zatrzymania w strefach 7,26
niedotlenionych przy Qpmax [h] (2,42)
V tienowych [m°] 200
Czas zatrzymania w strefach tlenowych 12
przy Qhmax [h] 4,00
Czas zatrzymania w strefach tlenowach 13,71
przy Qhsr [h] (4,57)
taczny czas procesu przy Qhmax [h] 19,83

(6,42)
taczny czas procesu przy Qhsr [h] 23,71

(7,33)
Obcigzenie objetosciowe strefy 2,00

nitryfikacji: [kgBZT5/m3]

Obcigzenie objetosciowe reaktora 1,15
[kgBZTs/m’]
Zakfadane eksploatacyjne stezenie 5,0

osadu X (3,0-4,5) [kgsm/m°]

Zapas osadu zawieszonego w 1800
reaktorze Z, [KQsm]

Sprawdzenie obcigzenia osadu 0,1
zawieszonego O, [Kgezr5/KQsm]

Zatozone obcigzenie osadu: 0,1
[kgezT5/KQsmj

Obliczenie tacznego zapasu osadu 3400
zawieszonego i osiadtego Z,+Z, [kQsm]

Obliczenie zapasu osadu osiadtego Z, 1600
(kGsml

Zatozenie: 1 panel ztoza (1m2) to 4,0
ekwiwalent: [KQsm]

Obliczenie tacznej powierzchni $cian 400
zbudowanych ze ztéz przeptywowych

[m?]

Na podstawie geometrii komory 400 = 384
przyjeto ztoza w ilosci [szt.] m?

OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA TLEN

Wielko$¢ usunietego fadunku BZTs na 0,90
1m? komory na dobe t(q) [kg/m3/d]

Projekt budowlany wykonawczy modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw Rzas$nik
REWOS sp. z 0.0., styczen 2009 r.
Wszelkie prawa zastrzezone



20

taczne stezenie osadu zawieszonego i 9,8
osiadtego w reaktorze C[kg/m3]

Zuzycie tlenu na przemiany energetyczne w procesie biosyntezy:
Us = t(q)x(1-a) [kgO,/m3d]
Przyjeto a 0,42

Us 0,52

Zuzycie tlenu na samoutlenienie:

UE=bxC [kgO,/m?3d]

Przyjeto b 0,13
UE 1,18

Zuzycie tlenu na procesy biochemiczne:
U=0C=Us+UE [kgO,/m3d]

U 1,70
Zdolno$¢ napowietrzania OC=U/(axBxy) [kgO,/m?]
a- wsp. uwzgledniajacy wptyw 1,0
temperatury

B-wsp. uwzgledniajacy rodzaj sciekow 0,8
Y- wsp. uwzgl. wymagana zawarto$é 0,82
tlenu rozp.

Zdolno$¢ napowietrzania OC 2,59
A=t/V 0,90
OC/A 2,88

Catkowita zdolno$¢ do napowietrzania $ciekéw:
OC'=VxOC [kgO,/d]

OC' [kgO./d] 972,0
OC' [kgO./h] 40,5

DOBOR URZADZEN NAPOWIETRZAJACYCH
Niezbedna ilos¢ powietrza:

wsp. przeliczeniowy 0,268
Wspétczynnik wykorzystania tlenu w 0,1-0,35
zalezno$ci od gtebokosci czynnej przyjeto
reaktora 0,10
Niezbedna ilo$¢ powietrza [Nm®/h] 1506
Niezbedna ilo$¢ powietrza [Nm3/min] 251

Dobor aeratorow
Wydajnosé aeratora DN 300 [Nm®/h]-z 40 -60
tabeli wg BIOPAX

Liczba aeratoréw [szt.] 28 -40 Przyjeto 15 DN 400
4 DN 300
kierunkowe 5 DN 200
Obcigzenie aeratora DN 300 [Nm3/h] 50,0
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Obcigzenie aeratora DN 400 [Nm3/h] 90,0
Obcigzenie aeratora DN 200 [Nm3/h] 22,0
Przyjeto dmuchawe DR 130 T 4.6

SPOMASZ o wydajnosci 1710 [Nm?3/h]

powietrza, lub réwnorzedng, oraz jedng
identyczng, zapasowq

BILANS ODPADOW

ILOSC SKRATEK

Jednostkowa ilo$¢ skratek [dm3/M.a] 10
taczna ilos¢ skratek [m3/d] 0,18
ILOSC PIASKU

Jednostkowa ilo$¢ piasku [dm?3/M.a] 5
taczna ilosé piasku [m3/d] 0,09
ILOSC OSADU

Przyrost osadu [kg sm/d] 300,0
Wspétczynnik usuwania zawiesiny na 260x0,2
st. mech.

llo$¢ zawiesiny ogdlnej (po 208
piaskowniku) [kg sm/d]

Zawiesina nierozktadalna [kg/d] 125
Catkowita ilo$¢ osadu nadmiernego [kg 425
sm/d]

Osad po zageszczeniu [m3/d] (98% 21,25
uwodnienia)

Osad po odwodnieniu [m3/d] (80% 2,125
uwodnienia)

7. Stany awaryjne.
7.1 Brak zasilania elektrycznego.

Zasilanie oczyszczalni, istniejace, jest jednostronne, oczyszczalnia jest wprawdzie
wyposazona w agregat pradotwoérczy, ale stan tego urzadzenia jest
niezadowalajacy. Przewiduje si¢ zlomowanie agregatuy, a w zwolnionym
pomieszczeniu zlokalizowanie prasy filtracyjnej. Dotychczas obserwowane awarie
zasilania wystgpowaty b. rzadko 1 nie istnieje potrzeba wyposazania oczyszczalni
w zasilanie rezerwowe w postaci agregatu pradotwodrczego.

7.2 Awarie systemu napowietrzania.

ASD ( aeratory strumieniowe denne ) wykonane sa ze stali kwasoodpornej i pod
powierzchnia SciekoOw nie wystepuja zadne ruchome czgsci, ktore moglyby ulec
uszkodzeniu czy zuzyciu, czyli cale urzadzenie jest bezawaryjne i nie wymaga ani
przegladow, ani konserwacji. W przypadku wytaczen ktorego§ z ASD, moze
wystapi¢ zaklejenie szczelin dyszy osadem. W takim przypadku nalezy odtaczy¢
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przewod powietrza od kolektora przy pomocy zaworu, a do trojnika podlaczy¢
waz z woda 1 przeptuka¢ dyszg.

Uszkodzeniu czy wyeksploatowaniu moga ulec wytacznie dmuchawy, ktore sa
zlokalizowane w tatwo dostepnym miejscu. I w tym przypadku, wydajnos$¢ tych
urzadzen dobrana jest w ten sposob, ze dwie dmuchawy, w trakcie eksploatacji
wlacza¢ si¢ beda przemiennie pracujac jednocze$nie tylko w sytuacjach
przeciazeniowych. Czyli druga dmuchawa jest statym, zamontowanym zapasem
eksploatacyjnym. Dwie zainstalowane dmuchawy wkomponowane sa w uktad
automatyki 1 pracuja przemiennie podlegajac réwnomiernemu zuzyciu.
Maksymalna predkos¢ liniowa powietrza w sieci DN 250 przy pracujacej jednej
dmuchawie wynosi ok. 9,7 [m/s], przy dwéch ok. 19 [m/s].

7.3 Kontrola procesu i stanow awaryjnych.

Caly proces przebiega samoczynnie bez ingerencji obstugi.

Kontrolowana i sterowana automatycznie jest praca:

® przepompowni,

e sitopiaskownika,

e dmuchaw,

e pomp cyrkulacyjnych,

e acrator6w ASD zainstalowanych w strefach tlenowych reaktora — poprzez
dmuchawy,

punktu zlewnego,

e prasy filtracyjnej do osadéw z osprzetem towarzyszacym.

Ponadto prowadzona bedzie stala rejestracja odptywu sciekéw oczyszczonych.
Kazde z w/w urzadzen wyposazone bedzie w sygnalizacj¢ standw awaryjnych i
zabezpieczenie przed suchobiegiem.

8. Aspekty przeciwpozarowe i BHP.

8.1 Mozliwosci wystepowania siarkowodoru i metanu.

Oba te gazy moga uwalnia¢ si¢ z wylotu kanalizacji do przepompowni, badz
wraz ze spustem $ciekéw dowozonych. Emisja taka moze mie¢ miejsce jedynie
w momencie zrzutu. Retencjonowane w czynnej kubaturze przepompowni
scieki, beda intensywnie mieszane co rowna si¢ ich napowietrzaniu. Jak
wiadomo, napowietrzanie blokuje procesy beztlenowe, ktore sa zrodltem
zarowno siarkowodoru jak 1 metanu. Ponadto przepompownia wraz z punktem
zrzutu Sciekéw dowozonych 1 sitopiaskownikiem zlokalizowana jest na
zewnatrz budynku. Z przepompowni, Scieki przechodza przez sitopiaskownik.
Sa wigc pozbawione wigkszych agregatow organicznych, ktore w  strefie
beztlenowej moglyby by¢ zrodlem emisji przedmiotowych gazéw. W strefie
beztlenowej Scieki przebywaja tylko jedna, maksymalnie pottorej godziny 1 to
przy bardzo intensywnym mieszaniu majacym za zadanie mig¢dzy innymi
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odtlenienie 1 w konsekwencji redukcj¢ zelaza z troj — na dwuwarto$ciowe. Ze
strefy beztlenowej Scieki przeplywaja do stref tlenowych wystepujacych
naprzemiennie z niedotlenionymi. Wystepujace tu czastkowo procesy
beztlenowe zachodza wylacznie w ostonie tlenowej. Ta sekwencja procesu nie
moze by¢ zrédtem zadnych gazow tworzacych si¢ w obszarze mineralizacji
beztlenowej (metan, siarkowodor, amoniak, tiozwiazki itp.).

9. Zestawienie maszyn i urzadzen

Nr |Obiekt Nazwa urzadzenia Ilos¢

1. Przepompownia Pompa CAPRARI typ I +1 szt.
KCMDI100HD+003541N1, zanurzona ,
3,5kW,h=10,5m

2. Stopien mechaniczny Sito — piaskownik Fenno Water, Sito typ 1 kpl.
FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE i
Separator piasku FW-PMT 50M , 1,12

kW,
3. |Reaktor biologiczny
- strefa Mieszadlo BIOX 05; 0,5 kW, 1 szt.
beztlenowa

- strefy tlenowe |ASD DN 200, H = 3,20m , kierunkowe 5 szt.
ASD DN 300, H = 3,20m powrotne 4 szt.
ASD DN 400, H=3,2 m powrotne 15 szt.
Tlenomierz stacjonarny 1 szt.

- strefy Ztoza przeptywowe (panele) wraz z 384 szt.

niedotlenione |konstrukcja mocujaca
Wyposazenie techniczne | Dmuchawa Roo'tsa —typ DR 130 T4.6 | 1+ 1 szt.
SPOMASZ o wydajnosci 1710 [Nm?3/h]
= 28,50 [Nm?/min] i niskiej predkosci
obrotowej, lub ROBUSCHI ES 65/3P
0 mocy zainstalowanej odpowiednio 30
kW, lub 30 kW, a mocy
wykorzystywanej 25,5 kW

Ksztaltka Pozostaje w ksztatcie technicznym jak 1 kpl.
rozprowadzajgca obecnie
4. | Osadniki wtérne pionowe — Pozostaja w ksztalcie technicznym jak obecnie
4 szt.
5. Stacja zlewcza Hermetyczny punkt zlewny, np. typ STZ 1 szt.
201B — ENKO, moc zainstalowana 5
kW
6. | Separator osadow Prasa NPOSCKMONOBELT® firmy 1 szt.
nadmiernych prasa TEKNOFANGHI., moc zainstalowana
filtracyjna
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5,80 kW

Moc

zainstalowana lacznie

79,42 kW

10. Zestawienie materialow i urzadzen

Lp

Zestawienie materialéw i urzadzen

Jednostka

Tlos¢

A. Instalacja Sciekow surowych i oczyszczonych

[

Pompy w przepompowni, np. CAPRARI typ
KCMD100HD+003541N1 - dystrybutor
SANECO sp. z 0.0., 02-737 Warszawa, ul.
Niedzwiedzia 2B, tel./fax 022 8432350

szt.

.|Hermetyczny punkt zlewny, np. stacja zlewcza

ENKO typ STZ 201B

ENKO - 44-101 Gliwice, ul. Dojazdowa 10, tel.
0(32)2321836, 2302824, fax 2323072
e-mail:marketing@enko.pl

kpl.

.|Sito — piaskownik, $rednica sita 4 mm, np. Fenno

Water, Sito typ FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE i
separator piasku FW-PMT 50M , 1,12 kW,
Mechaniczne sito Srubowe PMT 300/ d3/ 1000/
2000/PE kanat stalowy wraz z separatorem
piasku PMT 50M

kpl.

.|Ztoza biologiczne specjalnej konstrukcji

wykonane z PP, otwor komorki nie mniejszy niz
35 mm np. WBWW-BIOPAX, 03-276
Warszawa, ul. Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814
20 46, 0608057523, 0511494539,

szt.

384

.|Mieszadlo zatopione, np. BIOX — 0,5, 11-500

Gizycko, ul. Bohateréw Westerplatte 24, tel. (0
87) 428 26 64

szt.

.|Stacja PIX, np. ELDO, 87-100 Torun, ul.

Zotkiewskiego 37/41 tel. (0 56) 659 92 72

kpl.

.|Konstrukcja zt6z, podtrzymujaca ztoza zanurzone

w bioreaktorze i cieku biostabilizacji, np.
WBWW-BIOPAX, 03-276 Warszawa, ul.
Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814 20 46,
0608057523, 0511494539,

kpl.

.|Przeptywomierz ultradzwigkowy, np. SENCO

typ USM-1
Dystrybutor SENCO sp. z 0.0., 51-143 Wroctaw,
ul. A. Asnyka 23/1, tel./fax 071 3252928

Szt.

.|Rura DN 300 PVC

mb
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10.|Rura DN 200 PVC mb 30
11.|]Kolano DN 200, 90° PVC Szt. 2
12.|Rura DN 150 PVC mb 15
13.|Kolano DN 150, 90° PVC szt. 3
14.|Rura DN 100 PVC mb 24
15.|Kolano DN 100, 90° PVC szt. 3
16.|Rura DN 65 PVC mb 40
17.|Rura 40x3,7 PE mb 238
18.|Rura 304 L DN250 mb 40
19.|Rura ostonowa DN 260, stal mb 10
20.|Krociec gwintowany 304 L DN 1 %4” szt. 24
21.|Zawor kulowy DN 1 %4~ szt. 48
22.|Tréjnik MO 62, DN 1 ¥4~ szt. 24

B. Instalacja recyrkulacji i odprowadzenia osadu nadmiernego

C. Instalacja przerobki osadow

23.|System odwadniajacy, np. prasa NPOSCK kpl. 1
MONOBELT" firmy TEKNOFANGHI —
dystrybutor EKOFINN-POL sp. z 0.0., 80-287
Gdansk, ul. Belgradzka 89, tel./fax 058 487090,
0227841714

D. Instalacja rozprowadzenia powietrza

24.|Dmuchawa Roots’a, typ DR 130 T 4.6 szt. 2
SPOMASZ o wydajnosci 1710 [Nm3/h] = 28,50
[Nm?/min] i niskiej predkosci obrotowe;j, lub
ROBUSCHI ES 65/3P, o mocy zainstalowanej
odpowiednio 30 kW, lub 30 kW, a mocy
wykorzystywanej 25,5 kW dystrybucja
EKOFINN-POL Sp. zo.o. GDANSK BANINO,
ul. Les$na , 80-97 Banino, Biuro Warszawa,
Fax/tel 0-22/784 17 14; Mob. 0-602 422 411 ;
e-mail: wezajkowski@wp.pl ; www.ekofinn-
pol.com.pl

25.|ASD powrotny DN 400, h=3,2m, np. WBWW-  |szt. 15
BIOPAX, 03-276 Warszawa, ul. Artyleryjska 41,
tel./fax (0 22) 814 20 46, 0608057523,
0511494539,

26.|ASD powrotny DN300 h=3,2 m, np. WBWW- |szt. 4
BIOPAX, 03-276 Warszawa, ul. Artyleryjska 41,
tel./fax (0 22) 814 20 46, 0608057523,
0511494539,

27.|ASD kierunkowy DN 200, h=3,2m, np. szt. 5
WBWW-BIOPAX, 03-276 Warszawa, ul.
Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814 20 46,
0608057523, 0511494539,

28.|Tlenomierz przenosny OXYGUARD Handy kpl. 1
MKIII, dystrybutor — OMC ENVAG sp, z 0.0.,
02-924 Warszawa, ul. Iwonicka 21, tel. 0(22)
8587878, fax 0(22) 8587897

29.[Tlenomierz stacjonarny — dystrybutor jak wyzej |kpl. 1
lub réwnowazny

30.|Przeno$ny analizator gazowy model PGM -7600
- OMC ENVAG sp, z 0.0., 02-924 Warszawa, ul.
Iwonicka 21, tel. 0(22) 8587878, fax 0(22)
8587897

31.|Sprzet BHiP i p. poz. zestaw 1
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11. Zakres i kolejno$¢ prac zwigzanych z modernizacja O.S. Rzasnik

Lp. | Etap realizacji zadania | Operacje wykonawcze

1. |Zakupy wg specyfikacji - Dmuchawa Roots’a, typ DR 130 T 4.6 SPOMASZ o

wydajnosci 1710 [Nm?3/h] = 28,50 [Nm*/min] i niskiej
predkosci obrotowej, lub ROBUSCHI ES 65/3P, o
mocy zainstalowanej odpowiednio 30 kW, lub 30 kW,
a mocy wykorzystywanej 25,5 kW. -2 szt.

- Sito — piaskownik Fenno Water, Sito typ FW-PMT
300/d4/1000/2000/PE i Separator piasku FW-PMT
50M, 1,12 kW, Mechaniczne sito sSrubowe PMT 300/
d4/ 1000/ 2000/PE kanat stalowy wraz z separatorem
piasku PMT 50M

stacja zlewcza ENKO, typ STZ 201B — 1 szt.,
aerator ASD powrotny DN 400 h=3,2 m —
WBWW-BIOPAX, — 15 szt.,

aerator ASD powrotny DN 300 h=3,2m —
WBWW-BIOPAX, —4 szt.,

aerator ASD kierunkowy DN 200, h=3,2m—
WBWW-BIOPAX, — 5 szt.,

ztoza biologiczne — 384 szt.,

konstrukcje zt6z do bioreaktora— 1 kpl.,

Stacja PIX — ELDO — 1 szt.,

Przeptywomierz ultradzwigkowy, np. SENCO
typ USM-I. -1 szt.,
prasa NPOSCK MONOBELT® firmy

TEKNOFANGHI — dystrybutor EKOFINN-
POL sp. z o0.0. - 1 szt,,

Tlenomierz przenosny OXYGUARD Handy
MEKIII, lub odpowiednik,
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2. | Prace montazowe cze¢sci
techniczno-
technologicznej

z zachowaniem
mozliwos$ci oczyszczania

w trakcie modernizacji
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Sprzet BHiP i p. poz.,

armatura i rury,

wbudowanie sitopiaskownika,

oproznienie komor oczyszczalni —
niedotlenione;j, stabilizacji osadu,

likwidacja istniejacych potaczen
technologicznych w w/wym komorach,
taczacych je z pozostatymi komorami systemu,
wprowadzenie wyposazenia technologicznego
zgodnie z projektem modernizacji oczyszczalni
tworzac komory T1,T2 1 NT1 1 NT2,

w czasie przebudowy technologicznej w/wym.
komor $cieki z komory BT kierowa¢ do komor
tlenowych bypassem z wykorzystaniem
pompy,

po wykonaniu przebudowy technologicznej 1
utworzeniu komoér T1, T2, NT1 1 NT2
przystapi¢ do oproznienia komor tlenowych,
ktore po oprdznieniu wyposazy¢ zgodnie z
projektem modernizacji, tworzac T3, T4, NT3 i
NT4. W trakcie wyposazania komoér T3, T4,
NT3 i NT4 $cieki po przepuszczeniu przez
komory T1, T2, NT1 i NT2 kierowa¢ do
osadnikow wtornych.

Po wbudowaniu wyposazenia
technologicznego w komorach tlenowych
nalezy potaczy¢ wszystkie komory
oczyszczalni w cato$¢ zgodnie z projektem
modernizacji i uruchomi¢ cyrkulacjg
wewngtrzng za pomoca aeratorow
kierunkowych DN 200, 5 szt. ,

proba szczelnosci,
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odbidr techniczny instalacji.

3. | System PiA + potaczenia

elektryczne

- wykonanie systemu zgodnie z projektem
elektrycznym, PiA,

- uruchomienie systemu automatyki.

4. |Rozruch oczyszczalni

- weryfikacja czynnosci przedstawionych w
projekcie po skierowaniu $ciekOw trasa
przewidziang w projekcie,

- opomiarowanie technologiczne oczyszczalni,

- weryfikacja parametrow nastawnych
regulujacych proces oczyszczania,

- ustalenie parametrow biologicznych,

- analiza sprawno$ci oczyszczalni poprzez pobor
probek $ciekdw na réznych etapach
oczyszczania,

- sprawdzenie sprawnosci procesu oczyszczania
1 korekta po analizie wynikow,

- wybor optymalnych parametréw procesu
oczyszczania,

- opracowanie instrukcji technologicznej pracy
oczyszczalni,

- odbidr koncowy oczyszczalni.

12. Zakres i kolejno$¢ prac zwiazanych z modernizacja i rozbudowa O.S.

Rzasnik prowadzonych w sposob umozliwiajacy modernizacje¢ i rozbudowe

oczyszczalni przy zachowaniu mozliwosci oczyszczania Sciekow w trakcie

modernizacji

Lp. | Etap realizacji zadania

Operacje wykonawcze

1. | Zakupy wg specyfikacji

- Dmuchawa Roots’a, typ DR 130 T 4.6
SPOMASZ o wydajnosci 1710 [Nm?/h] =
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28,50 [Nm?*/min] 1 niskiej predko$ci obrotowej,
lub ROBUSCHI ES 65/3P, o mocy
zainstalowanej odpowiednio 30 kW, lub 30
kW, a mocy wykorzystywanej 25,5 kW. -2 szt.

- Sito — piaskownik Fenno Water, Sito typ FW-
PMT 300/d4/1000/2000/PE i Separator piasku
FW-PMT 50M, 1,12 kW, Mechaniczne sito
srubowe PMT 300/ d4/ 1000/ 2000/PE kanat
stalowy wraz z separatorem piasku PMT 50M

- stacja zlewcza ENKO, typ STZ 201B — 1 szt.,

- aerator ASD powrotny DN 400 h=3,2 m—
WBWW-BIOPAX — 15 szt.,

- aerator ASD powrotny DN 300 h=3,2m —
WBWW-BIOPAX, —4 szt.,

- aerator ASD kierunkowy DN 200, h=3,2 m -
WBWW-BIOPAX, — 5 szt.,

- zloza biologiczne — 384 szt.,

- konstrukcje zt6z do bioreaktora— 1 kpl.,

- Stacja PIX — ELDO — 1 szt.,

- Przeptywomierz ultradzwigkowy, np. SENCO
typ USM-I. -1 szt.,
- prasa NPOSCK MONOBELT® firmy

TEKNOFANGHI — dystrybutor EKOFINN-
POL sp. z o0.0. - 1 szt,,

- Tlenomierz przeno$ny OXYGUARD Handy
MEKIII, lub odpowiednik,

- Sprzet BHiP i p. poz.,

- armatura i rury,

2. | Wyizolowanie ,,matej” - likwidacja potaczenia komory beztlenowej z
petli oczyszczania niedotleniona,
- likwidacja polaczenia komory niedotlenione;j i

komory stabilizacji osadu z tlenowymi,
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skierowanie §ciekow z komory BT do komor
tlenowych,

oprdznienie komor niedotlenione;j i stabilizacji
osadu,

wykonanie potaczenia rurowego prowadzacego
osad nadmierny do prasy,

wykonanie rurociagu powietrznego DN 250,
montaz dmuchaw,

zabudowa technologiczna komor T1, T2, NT1

1 NT2 zgodnie z projektem modernizacji

3. | Wyizolowanie ,,duzej”

petli oczyszczania

obnizenie poziomu $ciekdw w komorach
tlenowych do wartosci pozwalajacej na
wbudowanie wyposazenia technologicznego w
komorach T3, T4, NT3 i NT4,

oproznienie zbiornikow tlenowych
oczyszczalni,

skierowanie §ciekdw oczyszczonych w
,matej” petli oczyszczania do osadnikow
wtornych,

wbudowanie wyposazenia technologicznego w
komorach T3, T4, NT3 i NT4,

przywrocenie pierwotnego poziomu $ciekow ,
wykonanie w $cianie otwordéw dla
przepuszczenia orurowania pig¢ciu aeratorow
cyrkulacyjnych DN 200 kierujacych $cieki w
cyrkulacji wewngtrznej migdzy komorami
tlenowymi (T) oczyszczalni, rury prowadzace
scieki DN 200,

wykonanie w $cianach otworéw
prowadzacych $cieki pozwalajacych na
zamknigcie cyrkulacji wewngtrznej

oczyszczalni,
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4. | Sitopiaskownik

montaz sitopiaskownika Fenno Water, Sito typ
FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE i Separator
piasku FW-PMT 50M na powierzchni
wspornika,

montaz statego orurowania sitopiaskownika 1
galezi prowadzacej oczyszczone mechanicznie

$cieki do komory BT.

5. | Uruchomienie kroétkiej
petli oczyszczania

biologicznego

montaz prowizorycznej pompy podajacej scieki
po komorze T2 do osadnikéw wtoérnych, przy
poziomie $ciekow w komorach T1, T2, NT1 i
NT2 obnizonym w stosunku do poziomu
nominalnego,

odbiodr ,,na sucho”,

skierowanie $ciekow z sitopiaskownika do
komory BT,

uruchomienie napowietrzania w komorach T1 1

T2, uruchomienie pompy prowizoryczne;j.

6. | Uruchomienie docelowe
zgodne z projektem
zamiennym wg

technologii REWOS

demontaz prowizorycznej gatezi prowadzacej
oczyszczone w ,,matej” petli Scieki z z komory
T2 do osadnikéw wtérnych, udroznienie
cyrkulacji wewngtrznej oczyszczalni,
uruchomienie przeptywu $ciekow z
sitopiaskownika do komory BT,

podniesienie poziomu lustra $cieckow do
warto$ci nominalnej limitowanej systemem
odbioru $ciekéw oczyszczonych przez osadniki

wtorne,

7. | System automatyki

wykonanie systemu zgodnie z projektem PiA,

uruchomienie systemu automatyki.

8. | Rozruch oczyszczalni

weryfikacja czynnos$ci przedstawionych w

projekcie po skierowaniu §ciekow trasa
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przewidziana w projekcie,

oczyszczania,

oczyszczania,

oczyszczalni,

- opomiarowanie technologiczne oczyszczalni,

- weryfikacja parametrow nastawnych
regulujacych proces oczyszczania,

- ustalenie parametrow biologicznych,

- analiza sprawno$ci oczyszczalni poprzez pobor

probek sciekdéw na roznych etapach
- sprawdzenie sprawnosci procesu oczyszczania
1 korekta po analizie wynikow,
- wybor optymalnych parametréw procesu

- opracowanie instrukcji technologicznej pracy

- odbidr koncowy oczyszczalni.

13. Rozruch oczyszczalni po zakonczeniu prac montazowych wyposazenia

techniczno - technologicznego

Lp.

Opis czynnosci sktadajacych sig na proces uruchomienia

Pracochtonnos¢

przewidywana [h]

Materiaty
1 ustugi

4]

Koncowy odbiér robdt montazowych wyposazenia techniczno -
technologicznego O.S. Rzasnik warunkuje mozliwo$é rozpoczecia
prac przy rozruchu. Koncowy odbiér musi wykazaé¢ sprawnos$¢
mechaniczng zamontowanych urzadzen oraz szczelnos¢
zbiornikéw i orurowania. Specyfika prac w O.S. Rzasnik
umozliwia standardowa weryfikacj¢ poprawnosci prac

montazowych obejmujacych przebrojenie calej instalacji.

48

Ocena poprawno$ci pracy urzadzen oczyszczalni, a w tym:

1. Sie¢ powietrza

50
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Stacja zlewcza,

Sitopiaskownik,

Urzadzenia w komorze beztlenowej (BT),
Urzadzenia w komorze tlenowej nr 1 (T 1),
Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 1 (NT 1),
Urzadzenia w komorze tlenowej nr 2 (T 2),

Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 2 (NT 2),

W ® N ok wD

Urzadzenia w komorze tlenowej nr 3 (T 3),

—
=]

. Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 3 (NT 3),

—
—

. Urzadzenia w komorze tlenowej nr 4 (T 4),

—_
N

. Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 4 (NT 4),

—_
(O8]

. Stacja odwadniania osadu,

3. | Po ocenie elementéw wyposazenia oczyszczalni zapisanych w 30 2000
punkcie 2 $cieki kierowane sa do ostatecznego obiegu w
zmodernizowanej oczyszczalni,

4. | Opomiarowanie technologiczne oczyszczalni (analiza skuteczno$ci | 50 2 x 1000
pracy oczyszczalni mierzona na wylocie, okreslenie poziomu tlenu
rozpuszczonego w poszczegdlnych komorach, ocena zasiedlenia
przez osad zawieszony i immobilizowany)

5. | Weryfikacja parametrow ruchowych regulujacych proces 30 -
oczyszczania

6. | Ustalenie parametréw nastawnych oczyszczalni 50 -

7. |Wykonanie badania osadu nadmiernego w celu ustalenia 10 2 x 1000
mozliwosci wykorzystania go do zastosowan agrotechnicznych.

8. | Optymalizacja parametrow nastawnych oczyszczalni po 100 -
osiagnigciu docelowego poziomu zasiedlenia przez organizmy
uczestniczace w procesie oczyszczania

9. | Opracowanie instrukcji technologicznej pracy oczyszczalni 120 -

10. | Opracowanie sprawozdania z rozruchu oczyszczalni 50 -

11. | Odbidér koncowy oczyszczalni, dopuszczenie do eksploatacji 40 -

oczyszczalni
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Ogotem

578

6000

14. Rz¢dne poziomu Sciekow:
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1.

Reaktor, krawedz przelewowa ksztaltki rozprowadzajacej — 97,00 + 3,20

m = 100,20 m npm K,

Gorna krawedz zbiornika oczyszczalni — 97,00 + 3,60 m = 100,60 m npm

Kr *
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