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SPIS TRESCI

1.

OPIS CIAGU PIESZO ROWEROWEGO

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTYOW WYSOKOSCIOWYCH
ROBOTY ZIEMNE

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
PODBUDOWA POMOCNICZA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. OPIS CIAGU PIESZO JEZDNEGO

Ciag pieszo rowerowy szer. 5.0 m o nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 8 cm w kolorze szarym na
podbudowie z thucznia gr 20 cm na podsypce piaskowej gr 10 cm.
Ciag pieszo roweroqwy szer 4.5 m o nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 8 cm w kolorze szarym na

podbudowie z tlucznia gr 20 cm na podsypce piaskowej gr 10 cm.

Przekréj normalny i dane techniczne ciagu pieszo rowerowego . A-B-C-D-F-H-J-L-N-0

B Diugosc¢ projektowanego ciggu pieszo rowerowego
50.1 +83.5+13.3+53.3+75.7+76.0+72.2 = 424.10 m.

Szerokosé 5.00 m,
nawierzchnia z kostki brukowej gr 8 cm na podsypce piaskowej 3-5 cm.
Podbudowa z ttucznia gr 20 cm

Podsypka piaskowa gr 10 cm.

Kraweznik typ $redni 30 x 15 lub na tawie betonowej gr 10 cm z oporem
z betonu B-10.

pochylenie poprzeczne jednostronne -2 %
pochylenie podtuzne w.g profilu podtuznego.
powierzchnia - 2153.26 m?>.

dtugos¢ okraweznikowania — 825.40 mb

Gtebokos¢ korytowania. — 40 cm .

Przekréj normalny i dane techniczne ciagu pieszo rowerowego D-E,F-G,H-l,J-K,L-t, M-N-O.
B Diugosé

34.6+35.3+35.8+36.7+38.4+60.2 =241.0 m

Szerokosé 4.5m,

nawierzchnia z kostki brukowej gr 8 cm na podsypce piaskowej 3-5 cm.

Podbudowa z ttucznia gr 20 cm

Podsypka piaskowa gr 10 cm.

Kraweznik typ $redni 30 x 15 lub na tawie betonowej gr 10 cm z oporem
z betonu B-10.

pochylenie poprzeczne jednostronne -2 %
pochylenie podtuzne w.g profilu podtuznego.
powierzchnia - 1132.46 m?>.

diugos¢ okraweznikowania — 467.25 mb

Gteboko$¢ korytowania. — 40 cm .

B Przewidziano odwodnienie ciggu pieszo- rowerowego

powierzchniowe za pomocg spadkow poprzecznych i podtuznych w teren .



2.0DTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

2.1. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2.2 . MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i1 dlugoscei
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

2.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— flaty,
— tasdmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

2.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspoirzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (Iub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych




rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres§lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.



2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

2.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

2.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiar6w geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

2.9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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3. ROBOTY ZIEMNE

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.



2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.3 . SPRZET - Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.4. TRANSPORT - Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

3.5. WYKONANIE ROBOT . Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT -Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-
M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,



- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dhlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokoS$ci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.



3.7. OBMIAR ROBOT Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00
LWymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

3.8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

3.9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnoS$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
4.2. MATERIALY
Nie wystepuja.

4.3 . SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4.4. TRANSPORT Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.




Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

4.5. WYKONANIE ROBOT Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og0lne” pkt 5.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

4.6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

4.7. OBMIAR ROBOT Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

4.8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
4.9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

4.10. przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. D -04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

5.1 Ogdlne Wymagania
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

5.2. materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej I - dla podbudowy zasadniczej,
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— klasy IT'i IIT - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa IT | Klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5]1 PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wi¢cej niz:

- w klifcu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp Wiaicivosc iinovanstiona | Fodbudovs
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wig¢cej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
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5.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

5.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢é wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dis s

dgs
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg tluczniowa powinny posiada¢ aprobate¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w
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kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjnag o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypekione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych OST.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilogci
badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$é kruszywa

Nasigkliwos$¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédla
pobierania materialow

NN R W~

Badania wtasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ,, . w sposob ciggly planografem albo co
2 Rownos¢ podtuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

Cd. tablicy 4
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M JIE Wtoérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa.

. . . . . o
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M

do pierwotnego modutu odksztatcenia M ‘15 jest nie wigkszy od 2,2.
JYad
£ o< 22
M
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubosc¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesic Wykonawca.

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

5.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

5.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

5.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

5.10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornos$ci metoda bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tats.

16



6. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

6.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég iulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

6.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia
nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhlugo$ci  + 3 mm,
— na szerokosci = 3 mm,
— nagrubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wiecej niz
4 mm.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkceji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw, zgodnie z
recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
6.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawegznikach.

6.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢

i spina ta§mg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

6.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie¢ z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu
z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowsa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikoéw zgodne z dokumentacja projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, ab;/ do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m~ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robo6t

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

6.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

6.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

19



— ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie 1 ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.
7. KRAWEZNIKI BETONOWE

7.1 Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,

betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thtuczniowej,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

7.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

»Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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Krawezniki betonowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1o
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
1irzczerby i uszkgdzema orgr.amcza]qcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
awedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— S$cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

7.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

7.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

7.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegodlne warstwy.

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg¢ wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

L. Awa betonowa
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Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thuicznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong lata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokos¢.

7.7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

7.8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

7.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

7.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
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